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Apresentacéo

A realizacdo da Semana de Ciéncia e Tecnologia, anualmente, pelo Instituto Federal de Minas
Gerais — Campus Ouro Preto tem contribuido para consolidar a pesquisa e a vocacao cientifica
na Instituicdo. Em 2008 o evento passou a ter grandes proporcdes e a envolver a comunidade
académica com uma programacao bastante diversificada, por meio da oferta de seminarios,
exposicbes de trabalhos cientificos, mostras tecnolégicas, visitas orientadas e atividades

formativas.

A partir de 2009 o evento ganhou nova dimensao, em um formato que passou a contemplar
acbes de popularizacdo do conhecimento e a envolver todas as esferas da comunidade
ouropretana, sobretudo criangcas e jovens em idade escolar. A associacdo com outras
instituicBes parceiras, como a Prefeitura Municipal, a Universidade Federal de Ouro Preto e o
Projeto de Educacéo Patrimonial “Trem da Vale”, inseriu no calendario educacional da cidade a
Estacdo Ciéncia, realizada no complexo ferrovidrio. Essa acdo de popularizacdo vem
registrando importantes resultados no incentivo e no trato de temas cientificos, interferindo
inclusive nos contetdos escolares em todo o Municipio. Alguns desses resultados estdo aqui
registrados e passam a enriquecer os curriculos de estudantes que participaram do evento em
2009, com a apresentacdo de trabalhos. Alguns deles ainda cursam o ensino fundamental, e ja

se iniciam na producdo cientifica.

A publicacdo desses anais reforca a politica de promocdo da pesquisa e da investigacado
cientifica no IFMG, que procura se alinhar as questbes que envolvem o desenvolvimento

coletivo por meio do refor¢o educacional e da promog¢&o do acesso ao conhecimento.

A Semana de C&T se consolida hoje como o principal evento de extensdo do IFMG, e tem
favorecido o relacionamento da instituicio com empresas e outros agentes sociais, em

parcerias renovadas ano apos ano.

A edicdo 2010 inaugura o registro e o lancamento dos anais de 2009 e assim pretendemos que
seja daqui em diante. Importante também é poder registrar que os esforcos empreendidos néo

foram em vao, como pode ser constatado nessas paginas que se seguem.

Vania Marinho Quintéo

Coordenadora Executiva da Semana de Ciéncia e Tecnologia/2009
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A HABITACAO VERNACULAR NO SEC. XVl
RESIDENCIAS MINEIRAS NO CICLO DO OURO E DIAMANTES

Régis Eduardo Martins

Instituto Federal de Minas Gerais — Campus Ouro Preto. Rua Pandia Caldgeras, 898, Morro do Cruzeiro —
CEP: 35400-000, Ouro Preto — MG.

remartins81@hotmail.com

INTRODUCAO

A opc¢ao pelo tema surgiu da escassez de um conhecimento abrangente sobre a arquitetura civil
produzida no periodo colonial brasileiro. As manifestagcbes monumentais na arquitetura, no Brasil e em
outras partes do mundo, s&o objetos de estudo de varios autores, permitindo o acesso a um longo acervo
de publicagdes sobre estas. Porém, ao longo do tempo, muito pouco se pesquisou sobre as edifica¢des
que formam os conjuntos histéricos, sendo que boa parte é atribuida a atitude isolada de alguns
pesquisadores nos primordios da criagéo do IPHAN (Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional).
Provocado por esse “desinteresse”, ndo ha um registro amplo sobre o processo de produgédo e as influéncias
construtivas trazidas pelo colonizador portugués as terras brasileiras.

Nessa linha, também se destaca a importancia do desenvolvimento de pesquisas sobre a produgéo
arquitetébnica do passado, a tecnologia empregada e as influéncias sobre o processo construtivo. Para
que um bom projeto de restauragédo seja produzido, uma das principais exigéncias é o conhecimento
amplo sobre o bem a ser preservado. Quaisquer projetos na area da conservagéao e restauro necessitam
adotar uma metodologia que vise a garantir a transmiss&o do bem as geracgdes futuras, conduzidos na
posse de um arcabougo tedrico condizente, no diagnéstico preciso e na intervengédo adequada. As propostas
produzidas pelo profissional devem ser baseadas nos principais conceitos da teoria da restauracao: a
preservacao, o conhecimento do objeto, a minima interferéncia, a manutengdo da autenticidade e a
conservacao dos materiais existentes.

OBJETIVOS

Analisar, através de um estudo sistematizado, a habitagao vernacular produzida em Minas Gerais
durante o séc. XVIIl, de forma a relacionar as principais variaveis culturais e tecnolégicas existentes no
ambiente do colonizador.

METODOLOGIA

Essa pesquisa realizou-se a partir de uma revisao bibliografica sobre o tema em questdo. Buscou-
se relacionar as variantes encontradas, no intuito de produzir-se um encadeamento dos fatos levantados
e, atraves deles, reproduzir um estudo organizado sobre a habitagdo vernacular produzida no séc. XVIII.
Para tanto foram estudados, como referéncia, diversos autores que tratam diretamente do assunto (Sylvio
de Vasconcellos, Gunter Weimer, Ivo Porto de Menezes, Luis Saia, Nestor Goulart, Lucio Costa e Saloméao
de Vasconcelos), além de outros que indiretamente possam contribuir como bibliografia de consulta (L. L.
Vauthier, José Wasth Rodrigues, Robert Smith, Hans Broos e Nelson Omegna). A explanagéo do assunto,
apoiada na obra desses autores, objetiva intercalar a abordagem de cada um deles e, dessa forma, tracar
um panorama geral, na intencdo de contextualiza-lo com o ambiente existente na época delimitada no
estudo.

Para a realizagdo da pesquisa seguiu-se a seguinte metodologia:
Dividiu-se o estudo em trés partes fundamentais — contextualizagdo, analise da tipologia arquiteténica
e descrigdo tecnologica dos sistemas construtivos.

RESULTADOS

A investigacdo acerca da constituicdo da habitacdo vernacular, em Minas Gerais, no séc. XVIII,
conduziu a pesquisa a alguns pontos cruciais. Em trés linhas principais concatenou-se o estudo,
fundamentado no tripé: cultura do periodo, arquitetura tradicional e tecnologia construtiva. Primeiramente,
analisou-se a influéncia cultural do colonizador, relacionando-a com as consequéncias sobre a edificagédo
— a heranga da cultura mourisca em Portugal, a dependéncia do escravo para o funcionamento da casa,
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o confinamento da familia, as peculiaridades da sociedade patriarcal e a relagdo do homem da época com
o Regime Absolutista e a Igreja. Também, abordaram-se as condigbes balizadoras para a produgéo espacial
da edificagdo — a implantagao no lote urbano, a organizacédo da planta pautada na funcionalidade dos
cbmodos, a consolidacdo dos nucleos humanos e as consequéncias sobre a arquitetura do local, as
instrugdes gerais para a construgao civil existente na época e as condigbes do sitio natural. Outros fatores
determinantes referem-se a disponibilidade dos materiais de construcdo em cada local e o emprego da
tecnologia conhecida.

DISCUSSAO

A constituicdo da arquitetura, de um modo geral, em Minas Gerais apresenta particularidades
especificas da colonizacao local durante a exploragédo aurifera. Entretanto, os modelos arquitetonicos
difundidos entre a populacdo sao provindos de uma experiéncia secular desenvolvida em Portugal. Desse
modo, a difusdo de um modelo no lugar de outro conhecido deriva de condicionantes locais, como a
disponibilidade de material, as condi¢des fisicas do sitio e das influéncias culturais predominantes.
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ASPECTOS SAZONAIS DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA EM LAGOAS DE ALTITUDE DO
PARQUE ESTADUAL DO ITACOLOMI — OURO PRETO

Luciana Diniz FREITAS & Eneida Maria ESKINAZI-SANT'ANNA
Universidade Federal de Ouro Preto, Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas, Departamento de Biodiversidade,

Evolugao e Meio Ambiente, Morro do Cruzeiro, Bauxita, 35400-000, Ouro Preto, Brasil.
lucianadfreitas@gmail.com

INTRODUCAO

A estrutura e a dindmica da comunidade zooplanctdnica estdo relacionadas a fatores abidticos,
como temperatura da agua, precipitacao, velocidade dos ventos e incidéncia da radiagao solar, que ocorrem
com intensidades diferentes em cada periodo do ano e regulam as populagées do plancton. (TUNDISI,
1990).

O regime climatico (seca e chuva) influencia de forma marcante a dindmica do sistema, com padrdes
de sazonalidade, sendo visualizados por variagbes de curta duragdo na estrutura da comunidade
zooplanctbnica e nas propriedades fisicas e quimicas do meio (BATISTA, 2007). O efeito da sazonalidade
na densidade zooplancténica ndo parece estar claramente elucidado, ja que alguns estudos em lagos
brasileiros mostram um aumento da comunidade do zooplancton na estagdo chuvosa, decorrente do
maior aporte de material aléctone, suspensao do sedimento e, assim, maior liberagdo de matéria organica
e nutrientes para a coluna d’agua (ALMEIDA et al., 2007). Ja outros autores consideram a chuva como um
fator de perda para o zooplancton, devido a um efeito diluidor da superficie da agua.

Lagos de altitude estao sob condigbes ambientais extremas (baixa temperatura, forte radiagao solar
e pulsos sazonais de cheia e seca), apresentam uma rede alimentar relativamente simples e reagem
mais rapidamente e mais sensivelmente as mudancgas ambientais que outros lagos (PSENNER, 2002).
Apesar de se saber a importancia desses lagos como sinalizadores de mudangas climaticas globais e
impactos antropicos (PSENNER, 2002), o estudo sobre estes sdo escassos e estdo concentrados
principalmente nas regides temperadas.

O zooplancton é um excelente indicador das condigdes fisicas e quimicas das massas de agua, e a
sua composigao e diversidade refletem em grande parte as variagbes ambientais a que esses ecossistemas
estao submetidos. Além de ser um bom indicador das condicdes pristinas do sistema, podem indicar o
grau de deterioragao do meio (TUNDISI, 1997).

Para estudos da dinAmica da comunidade zooplancténica, € de suma importancia a escolha de
intervalos e frequéncias de amostragem adequadas, que levem em consideracao as rapidas alteragdes
dos fatores fisicos e quimicos, bem como o ciclo de vida curto, as altas taxas de desenvolvimento e
reprodugao do plancton (TWOMBLY, 1983).

OBJETIVOS

O presente estudo teve como objetivo comparar a composicao e diversidade da comunidade
zooplanctbnica, durante o periodo da seca e chuva, em duas lagoas artificiais de altitude, cerca de 1400m,
do Parque Estadual do Itacolomi (PEIT), relacionando com fatores limnoldgicos.

METODOLOGIA
1- Coleta de Campo

As coletas foram realizadas diariamente no periodo de chuva (19 de janeiro a 2 de fevereiro de 2009)
e no periodo de seca (29 de julho a 12 de agosto de 2009), em duas lagoas do Parque Estadual do
Itacolomi, localizado entre os municipios de Ouro Preto e Mariana, Minas Gerais. Essa regidao apresenta
um regime climatico bem evidente, com uma época de chuva bem caracterizada nos meses de janeiro e
fevereiro e época de seca nos meses de julho e agosto. A Lagoa da Capela e a Lagoa Negra séo lagoas
de altitude, cerca de 1400m, artificiais e rasas, média de 3m de profundidade. Foram coletados 30 litros
de agua através da garrafa de Van Dorn, sendo 15 litros na superficie e 15 litros no fundo. A agua coletada
foi imediatamente filtrada com o auxilio de uma rede com abertura de malha de 64um e fixada com
formaldeido 4% e corante Rosa de Bengala. Além das amostras para analise do zooplancton, foi medida,
em campo, a temperatura da agua através de um termdémetro comum e foram coletadas amostras de
agua para a determinagao da clorofila-a e pH.
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2- Processamento do Material Coletado

O material coletado e fixado foi levado para o Laboratério de Ecologia Aquatica da UFOP onde ficou
decantando por 24 horas, obtendo-se uma amostra padronizada em 100 ml. Dos 100 ml da amostra,
foram triadas cinco subamostras de 1 ml. Os organismos zooplancténicos foram identificados em nivel
de espécie, e suas densidades populacionais (individuos/m?), estimadas através de contagens em camaras
de Sedwick-Rafter.

As amostras de agua para analise da clorofila-a (200 ml) foram filtradas em filtros de fibra de vidro
(Whatmann GF/C). A concentracao da clorofila-a do fitoplancton retido nos filtros foi determinada através
da extragao da clorofila-a em etanol (JESPERSEN; CHRISTOFFERSEN, 1988) e posterior detec¢ao do
pigmento em espectrofotdbmetro previamente calibrado. A amostra de agua para a analise do pH foi analisada
no laboratério com a utilizagdo de um pHmetro de bancada.

RESULTADOS

A temperatura média aumentou, do periodo de chuva para o periodo de seca, de 20,21°C para
17,82°C, na Lagoa da Capela, e de 18,07°C para 15,86°C, na Lagoa Negra. O pH apresentou valores mais
altos na estagao chuvosa, de 6,43 para 7,02, na Lagoa da Capela, e de 6,43 para 6,70, na Lagoa Negra. A
concentracao de clorofila-a variou entre os periodos estudados. A Lagoa da Capela, na estagédo chuvosa,
apresentou concentragao de 9,51um/L e passou para 12,26 ig/L no periodo de seca. Ja a Lagoa Negra
variou de 9,73um/L, no periodo de chuva, a 12,69 ig/L, na estagéo seca.

A Lagoa da Capela apresentou, no periodo da chuva, 14 taxa (Ascomorpha sp., Brachionus falcatus,
Keratella cochlearis, Hexarthra intermedia, Hexarthra mira, Lecane sp., Lepadella sp., Conochilus sp.,
Polyarthra sp., Trichocerca sp., Bosmina longirostris, Bosminopsis deitersi, Chydoridae e copépodo
Cyclopoida) e, no periodo da seca, 10 taxa (Ascomorpha sp., Keratella cochlearis, Euchlanis sp., Lepadella
sp., Conochilus sp., Polyarthra sp., Trichocerca sp., Bosminopsis deitersi, Chydoridae e copépodo
Cyclopoida). Dentres estes, 6 taxa ndo foram ocorrentes em ambos os periodos.

AlLagoa Negra apresentou, no periodo da chuva, 16 taxa (Asplancha sp., Ascomorpha sp., Brachionus
falcatus, Keratella cochlearis, Filinia sp., Hexarthra sp., Lecane sp., Lepadella sp., Manfredium eudactylotum,
Conochilus sp., Polyarthra sp., Trichocerca sp., Bosmina longirostris, Chydoridae, llyocriptus sp. e copépoda
Cyclopoida) e, no periodo da seca, 12 taxa (Asplancha sp., Ascomorpha sp., Brachionus falcatus, Keratella
cochlearis, Lecane sp., Lepadella sp., Conochilus sp., Polyarthra sp., Trichocerca sp., Bosminopsis deitersi,
Chydoridae e copépodo Cyclopoida). Dentres estes, 6 taxa nao foram ocorrentes em ambos os periodos.

No periodo chuvoso, a Lagoa da Capela exibiu densidade média de 44,29 ind./L e, na seca, a densidade
média quase dobrou, alcan¢ando o valor de 83,28 ind./L. Ja na Lagoa Negra a densidade média foi de 30,62 ind/L,
durante o periodo de chuva, e, na seca, foi de 69,05 ind./L, com valor maximo de 278,34 ind./L, cerca de nove vezes
a densidade média do periodo chuvoso.

DISCUSSAO

Os parametros limnolégicos analisados (temperatura da agua, pH e concentragdo de clorofila-a)
mostraram variagdes, diarias e entre os periodos, entre as lagoas. Essas variagdes nesses parametros
sdo refletidas na comunidade zooplanctonica. Além disso, maior concentracao de clorofila-a (biomassa
fitoplanctdnica) encontrada no periodo da seca indica uma maior quantidade de recurso alimentar para o
zooplancton, o que também explica a maior densidade observada nesse periodo.

A riqueza encontrada nos dois periodos apresentou um valor reduzido quando comparado a outros
ambientes lacustres brasileiros. Em levantamento feito por Rocha et al. (1995), em lagos e represas
brasileiras, verificou-se que o niumero de taxons zooplancténicos desses ambientes variou de 14 a 81.
Ambientes aquaticos de alta altitude tendem a apresentar uma riqueza menor que a de lagos de baixa
altitude, devido a combinagéo da diminui¢ao da temperatura do lago e a redugao da capacidade de dispersao
(HESSEN, 2006).

A densidade encontrada em ambas as lagoas foi fortemente influenciada pela sazonalidade. Nogueira
& Matsumura-Tundisi (1996) também observaram maiores valores de densidade no periodo da seca.
Segundo Talamoni (1995), o impacto das chuvas sobre o ambiente afeta as comunidades pelo efeito
diluidor e também pelas mudangas nas condig¢des fisicas, quimicas e biolégicas do meio.

Com o presente estudo, podemos inferir que esses ambientes aquaticos de altitude foram fortemente
influenciados pelo regime climatico (chuva e seca), e essa sazonalidade foi visualizada tanto nas
propriedades fisicas e quimicas do meio quanto no desenvolvimento da comunidade zooplanctdnica. Esse
padrao temporal mostra uma maior densidade de organismos zooplancténicos e uma maior biomassa
fitoplanctdnica no periodo de seca, devido a um menor efeito diluidor nessa estacdo e as mudancas das
condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas nas massas de agua provocadas pela chuva.
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INTRODUCAO

As cidades histéricas de Minas Gerais possuem um grande acervo arquitetdnico em cantaria. A
necessidade de preservar essas obras de arte do periodo barroco repousa na importancia do conhecimento
do valor insubstituivel dessas pecas que retratam a cultura e a tecnologia da época (PEREIRA et al.,
2007).

A mudancga dos programas dos edificios e o progressivo uso de novos materiais, especialmente o
concreto, nos séculos XIX e XX, colocaram a cantaria em segundo plano (MENICALLI, 1992). Os
conhecimentos do tratamento da pedra na arquitetura perderam espago num mundo em que a velocidade
da construcao se tornou uma premissa. Consequentemente ocorreu a necessidade de se conhecerem
os tipos e as caracteristicas dos materiais utilizados na cantaria, métodos mais eficientes para o desmonte
das rochas utilizadas no oficio, como também técnicas para aumentar a resisténcia ao desgaste externo
da obra devido as agdes climaticas, para que também pudessem surgir aplicacdes e solugdes novas para
esse oficio.

O desenvolvimento de mecanismos de conservacao deve estar atrelado a conscientizacdo da
importancia do desenvolvimento de pesquisas sobre a arte da cantaria, essenciais como registros auxiliares
na compreensao das praticas construtivas desenvolvidas por mestres canteiros e seus auxiliares no século
XVIIl, em Minas Gerais. A canga, também conhecida como tapanhoacanga, descrita por Mawe (1922), é
formada por argila avermelhada com a presencga de caulinita, goetita, oligisto dentre outros minerais.

A canga no século XVIII foi muito utilizada na construgédo de muros de arrimo, na estrutura das
casas, pareddes e eventualmente no enchimento de obras como chafarizes. Ainda hoje € uma rocha
abundante empregada atualmente na constru¢do de muros.

Este trabalho consiste em caracterizar tecnologicamente a canga, proporcionando um maior estudo
sobre suas caracteristicas, principalmente dados sobre a empregabilidade. Aimportancia do conhecimento
das particularidades dessa rocha se deve ao fato de ele possibilitar a escolha de uma rocha mais adequada
para um devido fim ou facilitar a escolha da matéria-prima para diversas aplicagdes, além de desenvolver
novas técnicas para sua utilizagao.

Em Ouro Preto, a difusdo do estudo sobre esse material certamente servira de fonte de trabalho
para a comunidade (a exemplo de Francisco, canteiro da oficina de cantaria, que vem fazendo belas obras
como chafarizes, carrancas e pinhas) e também sera Util nas restauragdes dos monumentos da cidade.

Outro objetivo desse trabalho sera facilitar e promover a utilizagcdo de novos materiais, além de
incentivar o oficio de canteiro em nossa época, através do desenvolvimento de novas tecnologias, pois,
sabendo-se que o desgaste devido ao intemperismo € um dos tipos de degradagdo mais comum das
rochas (PRICE, 1996), havera a necessidade de tentar aumentar a resisténcia externa dos trabalhos.

OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo dar continuidade ao trabalho, realizado pelo grupo “Pesquisa, educagao
e restauragao da cantaria” do CNPQ, sobre rochas ornamentais, iniciado com quartzito do Itacolomi, buscando
uma saida para a utilizagao da canga. Para isso, seréo realizados os seguintes procedimentos:

| - Desenvolvimento de novas técnicas para trabalhar a canga com a finalidade de emprega-la na
arte de cantaria e rochas ornamentais;

Il - Desenvolvimento de metodologia para selegao de blocos, utilizando medidas de porosidade da
rocha, dureza, medida em esclerbmetro de Schmidt e avaliagao acustica;

Il - Caracterizagdo mineralégica e geotécnica (com medidas de indices de resisténcia, em ensaio
de ruptura por compressao puntiforme e de dureza por impacto esclerométrico) e definigdo quanto a
melhor forma de utilizagao da canga;

IV - Verificacdo da degradabilidade da canga, em face das intempéries e dos efeitos antropogénicos
sobre o ambiente;

V - Desenvolvimento de obras com designers modernos.
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METODOLOGIA

Amostras utilizadas serao coletadas na regido de Ouro Preto e deverao ser representativas da jazida
ou do afloramento rochoso, em quantidades tais que representem todas as caracteristicas da rocha. O
levantamento dos pontos esta sendo finalizado e a coleta, prevista para as proximas semanas. Deverao ser
colhidas quantidades suficientes de amostra para a realizagdo de cada um dos seguintes ensaios:

Determinacdo da massa especifica aparente, porosidade aparente e absorcao d’agua aparente

Preparacgao de dez corpos de prova para cada amostra. Os corpos de prova, que podem ter qualquer
formato, devem ser preparados por quebra manual da amostra e possuir diametro em torno de 7,0cm ou
massa com cerca de 2509 cada.

Determinacdo da resisténcia a compressédo uniaxial

Obtencao de tantos corpos de prova quantos sejam necessarios para representar a variabilidade
dos valores de tensao de ruptura. Os corpos de prova deverao ter formato cubico, com dimensao das
arestas entre 7,0cm e 7,5cm, ou cilindrico, com diametro entre 7,0cm e 7,5cm, e com relacédo de dimensao
entre base e altura de 1:1.

Andlise petrografica

Obtencao de tantos corpos de prova quantos sejam necessarios para representar as caracteristicas
da rocha. Cada amostra retirada em diferentes pontos do macigo deve ter dimensao de, no minimo,
15¢cm.

Determinacédo da resisténcia a flexao

Assegurar volume suficiente para permitir a obtengéo de tantos corpos de prova quantos sejam
necessarios para representar a variabilidade dos valores de tenséo de ruptura. Os corpos de prova deverao
ter formato prismatico retangular com dimensdes de aproximadamente 20cm x 10cm x 5¢cm.

Determinacéo ao impacto de corpo duro

Assegurar volume suficiente para permitir a obtengéo de tantos corpos de prova quantos sejam
necessarios para representar a variabilidade dos valores de tensao de ruptura. Deverao ser preparados
cinco corpos de prova na forma de placas, com dimensdes de 20cm x 20cm x 3cm e com superficies
paralelas, de tal forma que as superficies cortadas representem as feigdes estéticas que terdo as placas
quando do seu emprego na obra.

Determinacdo do coeficiente de dilatag&o térmica linear

Obtengao de tantos corpos de prova quantos sejam necessarios para representar a variabilidade
dos valores de dilatacao. Devera ser identificado o plano de corte, se possivel, das amostras e extrair dois
corpos de prova cilindricos ou prismaticos de base quadrada, em dire¢des ortogonais; cortar os corpos
de prova com comprimento de no minimo duas vezes a maior dimensao da base e retificar as bases em
torno mecanico.

RESULTADOS ESPERADOS E DISCUSSAO

Este estudo, iniciado em agosto de 2009, faz parte do desenvolvimento de projetos do grupo de
pesquisa “Pesquisa, educacao e restauracido da cantaria”. Ao longo dos seis anos de sua existéncia, o
grupo publicou um livro, trés artigos em periddicos, doze artigos completos em congressos nacionais,
oito em congressos internacionais, uma solicitacdo de patente, cinco exposi¢cdes, uma sala permanente
de exposicao no Museu de Ciéncia e Técnica na Escola de Minas, doze restauragdes de monumentos de
cantaria e quatro obras novas de cantaria. A pesquisa visa a dar continuidade ao conhecimento e aplicagao
da canga que, no século XVIII, era utilizada mais para base de residéncias, muros além de ter sido usado
em um chafariz atribuido a Aleijadinho e que, hoje, € utilizada, na oficina do canteiro Francisco e sua equipe, no
desenvolvimento de obras omamentais e estruturais. Certamente, um maior conhecimento desse material, muito
abundante na regiao, ira ampliar sua utilizacao.

Com esse trabalho, espera-se obter um maior conhecimento da empregabilidade da canga de acordo
com as caracteristicas quimicas e fisicas das amostras, incentivar a produgao de artigos e pegas de
cantaria, além de estimular alunos a iniciagao cientifica e apresentacao de relatérios.
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INTRODUCAO

O recente comportamento da migragao interna no Brasil tem levado muitos autores a se questionarem
sobre a necessidade de identificar novos padrdes, ja que as caracteristicas desses novos processos tém
exposto a limitagdo das tradicionais classificagdes dos lugares da migragao como de atragao ou repulséo.

Dessa maneira, os recentes estudos sobre migragdo estdo trazendo a tona novos conceitos que
descrevem melhor tanto a condi¢cdo de imigrante como as caracteristicas dos lugares que recebem e
enviam. Este trabalho soma esforgos as recentes investigacdes sobre o fendbmeno migratério, utilizando-
se das evidéncias dos Censos Demograficos e, com isso, busca reconhecer, entre os municipios
brasileiros, quatro categorias migratérias presentes, na literatura recente sobre o fendbmeno, a saber: a
atracao, a repulsao, a rotatividade e a baixa migracao. Tal esfor¢go metodoldgico, pretende-se, ira contribuir
para uma melhor compreensao das formas de articulagdo no interior da rede migratéria brasileira.

METODOLOGIA

A proposta de classificacdo aqui presente, de carater exploratério, foi aplicada aos 5507 municipios
brasileiros existentes no ano de 2000. Os dados de migragao utilizados sdo os do Censo Demografico do
IBGE, que permite estimar o numero de migrantes data-fixa no periodo 1995-2000. Desses dados, foi
estabelecido um conjunto de critérios para a identificagdo de quatro categorias de municipios:

|- atratividade migratéria;

II- repuls&o migratoria;

lll- rotativade migratoria;

IV - baixa migragéo.

Municipios de Rotatividade Migratoria Municipios de Baixa Migracao

-4
¥

...'q',‘;
Tae

500 km 0 500 km
]

Colegédo de Mapas: municipios brasileiros segundo tendéncia migratéria em 2000.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

As tabelas 01 e 02 mostram a distribuigdo dos municipios brasileiros segundo a tendéncia migratdria
de acordo com as grandes regides geograficas e a hierarquia populacional. As analises dessas informacdes
cooperam para a conclusao de que existe um padrao espacial associado ao surgimento de novos padrdes
migratérios. De acordo com os mapas, percebe-se que o estado de Sdo Paulo e a area no seu entorno
apresentam o mais extenso espacgo de atragao migratéria populacional do pais, seguido pela area litoranea
da regido Sul e aglomeracgoées de atragdo em torno das regides de Belo Horizonte, Goiania, Sao Paulo, Rio
de Janeiro, Curitiba, Porto Alegre, Salvador, Recife e Belém, mostrando a for¢ca dos processos de
metropolizagdo. Nota-se, também, quanto a repulsdo migratéria, uma distribuicdo espacial diametralmente
oposta a atragdo. Quanto a rotatividade migratéria e a baixa migragcado, observamos na primeira uma
maior concentracdo de municipios localizados em uma faixa que se estende da Zona da Mata e sul de
Minas até o oeste paulista. Também é possivel observar uma faixa que se estende no litoral nordestino,
entre Salvador e Natal, bem como algumas aglomeragdes no litoral e centro do Rio Grande do Sul. Ja a
categoria da baixa migragao se destaca pela auséncia desses na regido Centro-Oeste. Estados como
Minas Gerais, Bahia, Rio Grande do Sul parecem concentrar algumas areas nas quais predomina a baixa
migragao.

Tabela 01: Municipios segundo grandes regides e tendéncias migratérias em 2000

Tendéncia Migratoria
Grande Regiao

Repulsdo % Baixa % Rotatividade % Atracdo %

Norte
Nordeste
Sudeste

Sul
Centro-Oeste

Tabela 02: Municipios segundo tamanho populacional e tendéncias migratérias em 2000

Tamanho Tendéncia Migratoéria

proporcional  Repulsdo % Baixa
Menos de 20 mil
20 a 50 mil
50 a 100 mil

% Rotatividade % Atracdao %

100 a 500 mil
500 a 1 milhdo
Mais de 1 milhdo

CONCLUSOES

Os novos padrdes migratorios apontam para uma necessidade de renovagéo, tanto nas categorias
classicas de interpretacao da relagcao entre mobilidade populacional e espago geografico, como das préprias
abordagens tedricas que direcionam as conclusbes dos estudos. Nesse sentido, a abordagem de redes
sociais na migracao tem se mostrado particularmente util, ndo como solugao definitiva, mas como uma
opgao tedrica integradora das relagbes entre sujeito e estrutura, o que permite fazer novas perguntas
para um velho tema. Ao interrogar a migragéo sob a 6tica das relagdes sociais nela encerradas, abrem-
se novas perspectivas de analise que procuram, a partir do reconhecimento das regularidades estruturais
existentes nas relagdes sociais, langar luz sobre questdes ainda obscuras do fenédmeno.

Categorias como a Rotatividade Migratéria e a Baixa Migragdo sdo uma tentativa preliminar de
encontrar caminhos tedricos e metodoldgicos robustos o bastante para acompanhar o aumento da
complexidade do fendmeno migratdrio. Longe de ser uma solugao para os desafios impostos pelos novos
padrdes, um esforgo para encontrar novas categorias apenas amplia o leque de possibilidades de pesquisa
e investigagao sobre o tema.
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DESENVOLVIMENTO DE UMA METODOLOGIA E UM SOFTWARE PARA CALCULO DO BALANCO
DE MASSA DE PROCESSOS SIDERURGICOS

WAGNER ROSSI DE OLIVEIRAFILHO (Bolsista: Aluno do curso técnico em Automacgéo — IFMG)
LUCIANO MIGUEL MOREIRA DOS SANTOS (Orientador: Professor de Siderurgia — IFMG)

INTRODUCAO

No ensino da disciplina Siderurgia, no curso técnico em Metalurgia, um item de extrema relevancia é
o calculo da carga dos equipamentos siderurgicos para fabricagao dos produtos exigidos pelos clientes. A
rotina de um técnico metalurgico em uma industria envolve o céalculo do balango de massa e do leito de
fusdo dos processos siderurgicos. Apds a constatagao da dificuldade de expressivo numero de alunos
com relagdo ao desenvolvimento desse tépico em sala de aula, este trabalho envolveu o estudo das
reagdes quimicas que ocorrem nos processos siderurgicos. Através do levantamento dos materiais que
entram e saem dos equipamentos siderurgicos, é realizado o balango de massa dos materiais envolvidos
através de programas computacionais nos processos de sinterizagéo, pelotizagao, alto-forno, aciaria LD,
aciaria elétrica, ferro-ligas e adigéo de ligas na panela.

OBJETIVO GERAL

Tornar mais didatico o ensino da Siderurgia no CEFET Ouro Preto, utilizando um programa
computacional desenvolvido em DELPHI, no qual sao inseridos os dados do balangco de massa dos
processos siderurgicos, para calcular a carga dos materiais destinada a fabricagéo de produtos siderurgicos
especificados pelos clientes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Levantamento dos materiais de entrada e saida dos processos siderurgicos e confec¢gao de um
software para calculo do balango de massa e do leito de fusdo da sinterizagao, da pelotizacéo, do alto-
forno, da aciaria LD, da aciaria elétrica, de ferro-ligas e adigéo de ligas na panela.

RESULTADOS ESPERADOS
Melhoria da metodologia de ensino do balango de massa e melhor compreensao dos alunos dos
célculos necessarios para a carga dos equipamentos siderurgicos.

RESULTADOS ALCANCADOS

A pasta calculadora de massas deve ser instalada no diretério raiz C: do computador. Quando é
acionado o arquivo executavel do programa, € mostrada a tela principal do software na qual é possivel
escolher o processo metalurgico a ser calculado, conforme mostrado na figura 1.

HALANLI DE MASSA DOS PROCESSOS ‘_lll_:l!'ItI:]F.rlll_l']'j dﬂﬁl
Pracessa  Crédios

BALANGO DE MASSA DOS PROCESSOS SIDERURGICOS

Figura 1: Tela principal do software.
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SINTERIZACAO

E o processo de aglomeragao dos finos de minério de ferro. O minério de ferro que se apresenta em
forma de particulas mais finas ndo pode ser utilizado diretamente no alto-forno por gerar baixa
permeabilidade na carga. Esses finos sofrem aglomeragao na sinterizagdo. A sinterizagdo consiste
essencialmente em, apds misturar e homogeneizar um conjunto de matérias-primas com uma umidade
adequada e um certo teor de combustivel, submeté-la a uma semifuséo redutora-oxidante a temperaturas
da ordem de 1200°C a 1400°C. O produto resultante desse processo é denominado sinter.

Na sinterizacao os combustiveis se destinam a fornecer o calor necessario ao desenvolvimento das
reagoes do processo. O coque fino, algumas vezes misturado com antracito, € adicionado e homogeneizado
a carga de minérios e fundentes, para gerar calor pela sua combustao com o oxigénio do ar que atravessa
o leito de sinterizagédo. Para dar ignigdo a mistura, utiliza-se gas de coqueria, gas de alto-forno ou 6leos
combustiveis.

O sinter é o produto da aglomeragao de minérios de ferro e outras matérias-primas com o objetivo
de ser utilizado no alto-forno. Por possuir propriedades metalurgicas melhores que os minérios de ferro
granulados na utilizacdo nos processos de reducgao, a sinterizagao passou a ser essencial em usinas que
visam a alta produtividade, pois o sinter apresenta alta porosidade e redutibilidade, alta resisténcia mecanica
a queda e abrasao e granulometria e composigao quimica controladas. A figura 2 apresenta a tela para
calculo do balango de massas da sinterizacao.

Figura 2: Tela de calculo do balango de massas da sinterizagao
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PELOTIZACAO

A pelota € um aglomerado esférico obtido por rolamento em tambores ou discos rotativos. Os minérios
de ferro finamente moidos e umedecidos séo aglomerados formando a pelota crua, que é posteriormente
submetida a queima na faixa de temperatura entre 1250°C e 1350°C, na qual ocorre intercrescimento dos
graos e semifusédo dentro das particulas.

O processo de pelotizagdo compreende as fases de preparacao das matérias-primas, formacao da
pelota crua e endurecimento da pelota. A mistura para a formacgao da pelota crua é acrescida de aditivos,
tais como o calcario, a cal e a bentonita, cuja fungao € aumentar o poder de aglomeragao a frio das
pelotas cruas. Porém a agua, que representa 10% da mistura, € a grande responsavel pela aglomeragéao
nessa etapa. Durante o rolamento nos tambores ou discos, as forgas capilares entre as particulas umidas
e a tensao superficial da agua promovem a aglomeragéo dos minérios na forma esferoidal. Como as
pelotas cruas possuem baixa resisténcia mecanica, é necessario submeté-las a um aquecimento até
1350°C, durante o qual ocorre o crescimento e recristalizagdo dos gréos e reagdes entre a ganga dos
minérios e as adi¢des, formando eutéticos de baixo ponto de fusdo. A etapa de processamento térmico
das pelotas cruas visa a aumentar sua resisténcia mecéanica e é feita em etapas de modo a evitar um
choque térmico, que levaria a trincas e geragao de finos. A figura 3 apresenta a tela para calculo do
balanco de massas da pelotizagao.

Figura 3: Tela para calculo do balango de massas da pelotizagao.
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ALTO-FORNO

O alto-forno € um aparelho destinado a produgéao de ferro-gusa, que € um produto obtido a partir da
reducgéo dos 6xidos de ferro em contra corrente com o gas redutor. E uma solugao ferro-carbono, composta
de 90% a 95% Fe e 3,0% a 4,5% de carbono e elementos de liga como Si e Mn. O alto-forno produz ferro-
gusa, a partir das redug¢des do minério de ferro, para alimentar a aciaria. As matérias-primas e insumos
usuais sao o sinter, minério, pelota, o coque ou o carvéo vegetal e, em pequenas quantidades, fundentes
na forma de calcario, dolomita e quartzo.

No alto-forno o gusa é produzido no estado liquido, em torno de 1500°C, e, nesse estado, € levado
a aciaria, onde, apés um processo de refino, passa a se denominar aco.

O processo se desenvolve em um forno vertical na forma de cone invertido. O coque atua como
redutor e combustivel do processo, gerando calor. O sinter, a pelota e os minérios de ferro séo as matérias-
primas portadoras de 6xido de ferro que devera ser reduzido para obter o ferro-gusa. Além do gusa séo
gerados no alto-forno outros subprodutos como a escdria, 0 gas e o pd proveniente da limpeza do gas.

A escoria é obtida pela fusdo e separagdo da ganga das matérias-primas e dos fundentes. E
constituida principalmente de ¢xidos termodinamicamente muito estaveis como MgO, CaO, Al O, e SiO,,.
O gas do alto-forno, como ainda possui certo teor de CO, com cerca de 20% a 25%, ainda pode ser usado
como combustivel. A figura 4 apresenta a tela para calculo do balango de massas do alto-forno.

Figura 4: Tela para calculo do balango de massas do alto-forno.
LFPALTOFORND aleix

ALTO FORNO

ANALISES QUIMICAS DOS MATERIAIS

[Taur de Si no Gusa (3)

MATERIAIS(%) [Fe203 [Si02 |a203 [CaD  [Mgd  [P205  [MaO

[Sinter [ — — I

[Pelata | | I I I I |

[Minério 1 | | | | | | |

Minério 2 | | I I I I | [Escoria ideal

Mineno 4 | | | | | | | BEET RshY.

Mingrio 4 | | | [ [ [ | [ o%-amoy

[Mingrio Mn | E | [ | i 1 [ o il

Ouarizits | [ [ | [ | [ T

Dolomita [ | I | I [ I

Colcario | | | I | | [

IBinan [ I I I I I I

[ TABELA DE CALCLILOS

[MATERIAIS(kg)[Fe203  |Si02 Al?Z03  [CoD [Mgo PZO5  |MnD  [Peso/Camga

Sinler [ {0 0 lo o 7 I |

Pelola [ ] o [o Jo [o o I i
Minério 1 [2 o o [ [0 fo ] |

Minério 2 [0 [o o Jo [o [o o [

[Minério 3 [0 [o [0 P |0 o fo I

Minério 4 Ju Ju v Ju ju fu Ju [

Minério Mn {0 |o @ |o ja o I |

Iﬂunﬂ:iln [o o o [o [0 o [o |

[Dolomita [ I [ In In Ir in I

Calrann i Io o |ﬂ 1 |If- o |

Cinzas o Jo [0 fo o fo fo [0 [Cqma_mnlﬂm.k -
T T T T T {peotizacas - Paint =

20



ACIARIA LD
O ago é uma liga de ferro e carbono com o teor de carbono variando entre 0,001% a 2,0%.

Na aciaria é efetuado o refino do gusa, com a oxidagao dos elementos constituintes que, apos
perder carbono, transforma-se em ago. O gusa apresenta impurezas tais como excesso de carbono,
silicio, manganés, fésforo, enxofre e outros elementos quimicos, que s&o oxidados na aciaria pelo processo
LD, através de um sopro de oxigénio sobre o gusa a alta temperatura. Essas impurezas sdo oxidadas
preferencialmente evitando que o ferro retorne a forma de minério, formando a escéria que é mais leve do
que o aco liquido e pode ser separada facilmente. O aco liquido obtido é vazado em panelas que, apos
tratamento, é enviado para os lingotamentos convencional ou continuo, onde é transformado em lingotes
el/ou tarugos. A composig¢ao quimica final do ago estabelecida pelo cliente é feita com adigao de ferro-ligas
na panela de acgo. Existem varios tipos de agco que contém elementos de liga ou apresentam elementos
residuais que conferem diferentes propriedades, conforme o tipo de aplicagao requerida. A figura 5 apresenta
a tela para calculo do balango de massas da aciaria LD.

Figura 5: Tela para calculo do balango de massas da aciaria LD.
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ACIARIA ELETRICA

A aciaria elétrica foi concebida para operar como uma usina semi-integrada, fundindo sucata de aco,
refinando-a e conformando-a novamente em produtos utilizados no mercado.

Para o processamento final do ago no forno elétrico, também sao utilizados oxidantes, desoxidantes,
ferro-ligas e recarburantes. A figura 6 apresenta a tela para calculo do balango de massas da aciaria
elétrica.

Figura 6: Tela para calculo do balango de massas da aciaria elétrica.
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FERRO-LIGAS

Os ferro-ligas sao utilizados para adicao de ligas ao ago com o objetivo de produzir agos especiais
com as especificacbes exigidas pelos clientes. Independentemente do tipo de ferro-liga, a tecnologia
utilizada na sua producao é a do forno elétrico de arco submerso. O arco elétrico fornece calor para a
reducao dos diferentes 6xidos presentes nas matérias-primas pelo carbono e outros elementos

Com o movimento de descida da carga no forno, ocorre um aquecimento pelos gases quentes que
sobem em contracorrente originarios das reacdes que acontecem em altas temperaturas. A medida que
a temperatura se eleva, intensificam-se reag¢des importantes de reducado dos metais de interesse. A partir
de 1200°C parte da carga comega a amolecer e fundir. Acima dessa temperatura, metal e escoria séo
formados, indo depositar-se no cadinho do forno. A figura 7 apresenta a tela para calculo do balango de
massas em fornos de ferro-ligas.

Figura 7: Tela para calculo do balango de massas em fornos de ferro-ligas.
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METALURGIA DA PANELA

Um dos objetivos basicos dos processos de metalurgia da panela é adicionar as ligas e desoxidantes
na panela e utilizar os fornos de producao do aco apenas para a fusio e refinos parciais, aumentando a
produtividade da aciaria.

Os principais avancgos tecnoldgicos para a fabricagdo de produtos siderurgicos de maior valor
agregado tém sido observados na area de metalurgia da panela. Diversas operagdes de refino secundario
do ago promovem uma redugdo no teor de impurezas, uma melhoria na qualidade e um melhor
aproveitamento dos ferro-ligas, resultando em menor custo e maior confiabilidade do produto. A figura 8
apresenta a tela para calculo do balango de massas para adigao de ligas na panela.

Figura 8: Tela para calculo do balango de massas para adi¢do de ligas na panela.
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CONCLUSAO

Através do estudo dos processos siderurgicos com as respectivas rea¢des quimicas, entradas
e saidas de massas, foi possivel desenvolver um software para utilizagéo pelos alunos. Dessa forma,
os alunos da disciplina Siderurgia ganham uma importante ferramenta pedagdgica para auxilio no
calculo do balango de massas dos processos siderurgicos.
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INTRODUCAO

Segundo o dicionario (AURELIO, 2003), comportamento é “o conjunto das reagdes que se podem
observar num individuo, estando este em seu ambiente, e em dadas circunstancias”. Enfocando o
comportamento animal, poderiamos dizer entdo que seriam as reagdes de um animal em um determinado
ambiente e, dessa forma, deduziriamos que esses comportamentos animais, em um determinado local e
momento, seriam fatores preponderantes para uma resposta perceptiva dos seres humanos em um certo
lugar e em uma determinada época.

Parafraseando Jean Piaget (1996), “a logica, a moral, a linguagem e a compreensao de regras
sociais nao sao inatas, ou seja, pré-formadas, sdo construidas pelo individuo ao longo do processo de
seu desenvolvimento”.

Os estudos desses tipos de relagbes, como Posey (1986) nos mostra, tém um nome. Segundo o
préprio, etnobiologia é a area da biologia que estuda o conhecimento e os conceitos que cada sociedade
desenvolve em relagéo a fauna e a flora locais. Begossi (2002) vai além da definicdo e nos mostra que a
etnobiologia é o ramo da ciéncia que busca entender os processos de interagao dessas sociedades e
seus recursos naturais, em especial a percep¢do, seus conhecimento e usos, incluindo o manejo dos
mais diferentes recursos. Diante disso podemos dizer entdo que a etnozoologia sera definida como o
estudo dos conhecimentos, das representagdes afetivas e dos comportamentos que intermedeiam as
relagdes entre as populagdes humanas e as espécies de animais dos ecossistemas que as incluem
(MARQUES, 2002).

Infelizmente, o saber técnico-cientifico procura desqualificar e desvalorizar todos os outros saberes
e praticas (CUNHA, 1999). Esse é um problema que ainda esta em busca de uma solugao efetiva, pois, ao
estudarmos as mais diversas formas de utilizagdo dos recursos naturais, podemos vislumbrar, de fato, o
uso de novas alternativas de se usar o meio ambiente (POSEY, 1982; SCHEPS, 1993).

No nosso caso especifico, os estudos de como os seres humanos se comportam ou tendem a se
comportar, com relacdo aos mais diversos habitos dos animais, poderdo ser uma forma viavel de
preservacao zooldgica, pois, somente quando existe o entendimento e compreensao disso, é que as
politicas publicas de preservacao ecolégica tendem a alcangar realmente o seu objetivo: a conservagao
da biodiversidade.

OBJETIVOS

O principal objetivo é entender se os mais diferentes aspectos visuais e comportamentais
aparentemente mostrados pelos animais, principalmente os invertebrados, influenciam de modo significativo
no comportamento dos alunos da referida escola e se, dessa forma, isso tem contribuido para uma
diminuigéo da biodiversidade local.

Objetivos Especificos

- Mudar o conceito negativo que muitos animais visualmente apresentam;

- Contribuir para uma maior preservacao da biodiversidade local;

- Aumentar o conhecimento dos alunos sobre os animais apontados no projeto, tendo em vista os
mais citados;

- Observar se a atual abordagem sobre o reino animal esta sendo feita de forma viavel e interessante
para os alunos da 62 série.
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JUSTIFICATIVA

Miguel Burnier é o distrito mais distante de sua cidade sede, ficando cerca de 52 quilémetros de
Ouro Preto (DNIT, 2008). O presente local gera, segundo dados da prépria Prefeitura Municipal de Ouro
Preto (2009), 57% do PIB municipal. No entanto quase nada vai para o local, faltando para a comunidade
o basico, como asfaltamento das ruas, médicos e preservativos no Posto Médico, iluminagao publica e
transporte coletivo até a sede.

Na parte final da década de 90, a empresa Gerdau Agcominas Ltda. arrendou o local onde existiu a
antiga empresa e retomou a mineragao e, atualmente, junto com a VALE, que se instalou nas proximidades,
passaram a ser as duas principais fontes de renda da populacédo local, apesar de os moradores viverem
do chamado subemprego, devido a sua baixa escolarizagéo.

O distrito possui ainda ricos patriménios culturais, como a antiga usina WIGG e a unica igreja de
Ouro Preto construida em estilo neorromantico, apesar de sua construgao ser recente — 1934.

A Escola Municipal Monsenhor Rafael, onde foi feita esta pesquisa, e que completa, este ano, seu
primeiro centenario (motivo de orgulho para a populagéo local), pode ser considerada uma escola rural,
devido a sua localizagéo e as caracteristicas locais (FREIRE, 1997).

Devido ao histérico de abandono do poder publico, os moradores tém uma baixa escolarizagao e
possuem pouco entendimento da biodiversidade local. Logo, para uma maior preservagao e entendimento
da fauna da localidade por parte dos préprios estudantes, é de extrema importancia que este trabalho se
desenvolva pois, por esses alunos serem nativos desse distrito, podem se tornar multiplicadores de
conhecimento, ja que essa € a maior ferramenta para a conservagao bioldgica.

METODOLOGIA
Local de Estudo

O distrito de Miguel Burnier (latitude 20° 26' 03" Sul e longitude 43° 46' 35" Oeste) localiza-se entre as
cidades de Ouro Preto (52 km), Congonhas (23 km) e Ouro Branco (26 km), e a escola situa-se na parte
central do distrito, no enderego Rua Nova, S/N, dentro da area arrendada pela GERDAU Agominas para
extracdo de minério de ferro.

Esse distrito esta situado a 1172 metros de altitude, na porgao sul (WIKIPEDIA, 2009) da cadeia do
Espinhaco, um complexo montanhoso que ocupa uma extensa area das regides sudeste e central do
Brasil, desde a porgao central de Minas Gerais até o extremo norte do estado da Bahia (SILVA et al., 2005).
O clima predominante na regiao é o tropical de altitude umido, sendo classica uma estagdo mais chuvosa
(verao) e outra mais seca (inverno). Sua vegetagéo, na maior parte, estd em uma area de transigéo entre
o cerrado, os campos rupestres e de Mata Atlantica, e sua temperatura média fica por volta dos 17,4°C
(dados da Estagéo Meteoroldgica da Gerdau Agominas).

Levantamento de Dados

Como Marques (1991) nos mostrou, grande parte do conhecimento sobre a compreensao e manejo
dos recursos naturais pode ser obtido por meio do chamado conhecimento popular ou folk. Foi devido a
esse fato que optamos por um questionario simples, com apenas uma pergunta redigida pelos proprios
alunos em uma folha de papel almaco.

A solicitacao feita aos estudantes das quatro séries finais do ensino fundamental (52 & 82 série) foi a
seguinte: “Cite trés animais que vocé conhece, mas ndo gosta”.

O questionamento se deu dessa forma, pois, segundo conversas informais com outros professores
da instituicdo, essa era a melhor forma de abordar os alunos, tendo em vista o objetivo proposto.

Analise de Dados

Os dados dos questionarios foram transferidos para planilhas do programa Excel e resumidos pela
estatistica descritiva, e 0s seus originais se encontram com o responsavel pela referida pesquisa.
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RESULTADOS

Como todos os alunos das séries finais do ensino fundamental (52 a 82 série) responderam de forma
voluntaria ao questionario proposto na primeira semana do més de setembro, nés tivemos um total de 47
pessoas respondendo (17 alunos na 52 série, 11 na 62, dez na 72 e nove na 82), um total de 141 animais
citados (pois cada aluno citou trés) e um total final de 35 animais diferentes.

Por ser a maior turma da escola, a maioria dos participantes da pesquisa foram os alunos da 5?2 série,
Portanto foram responsaveis por 36% das respostas que deram origem a tabela 1.

DISCUSSAO

O animal mais apontado pelos alunos, com 17 aparigdes (24%), foi a cobra. A causa dessa rejeigao
e facil de se entender, pois existem varias lendas a respeito das cobras. Para citar apenas uma, talvez a
mais famosa de todas, podemos recorrer ao livro mais lido no local (aparentemente), a Biblia Sagrada,
que nos fala que “as cobras representam o mal, levando Adao e Eva a terem que se retirar do Paraiso”.

Outro fator importante que, sem duvida alguma, contribuiu para esse fato € a grande diversidade
desses animais na por¢ao sul da Serra do Espinhaco, que, segundo estudos de Sdo Pedro & Pires (2009)
totalizam 28 diferentes espécies na regiao de Ouro Branco, sendo 12 espécies potenciais causadoras de
acidentes ofidicos.

Ocasionou um aparente espanto aparecer em segundo lugar o gato doméstico, com 13 citacdes
(18%). Porém, ao observarmos a comunidade de Miguel Burnier, veremos que € muito comum o habito de
se criarem passarinhos em gaiolas e comercializa-los de forma ilegal. Pelo fato de os gatos serem felinos
e essas aves, suas presas naturais (LENCASTRE, 1998), podemos supor (ou até afirmar) que esse € o
principal fator comportamental que levou o gato doméstico a ser o vice-campeao em citagoes.

O rato vem logo em seguida e seu motivo € aparentemente ébvio, pois, como o distrito estudado ndo
tem saneamento basico e, segundo dados do SEMAE/OP (Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto
de Ouro Preto), de setembro de 2009, também néo existirem previsdes para que ocorram agua e esgotos
tratados no distrito (atualmente os canos descarregam os rejeitos domésticos diretamente no Cérrego do
Motta), existem ratos por toda parte do distrito, aumentando o risco de contaminagéo da populagao local
por leptospirose e hantavirose, duas doengas de notificagdo compulséria (DOENCAS INFECCIOSAS E
PARASITARIAS, Guia de Bolso, 1999), com registros de casos suspeitos, segundo o Posto de Saude
local, ha alguns anos.

O cachorro e a lesma vém logo em seguida com 10 citagdes cada (14%). O primeiro chama a
atencdo, pois a maioria das casas do lugarejo possui cachorro e talvez o principal motivo seja o
comportamento dos mais diferentes cdes durante a presencga de pessoas estranhas como, por exemplo,
latidos e erigamento de pelos quando na eminéncia de um ataque a presa (PARREIRA, 2007). Ja com
relacdo as lesmas, talvez a aparéncia considerada repugnante por muitas pessoas, leve-as a odiarem
esses moluscos (COSTA-NETO; PACHECO, 2004).

Os demais animais sdo menos citados, mas os descritos e discutidos anteriormente sdo os de
maior significado para nosso estudo.

Chama também a atencdo o fato de que um animal que n&o tinha nenhuma relagdo com o meio
(coiote) tenha aparecido. Mas, como isso sé ocorreu uma vez, mostra um relativo contato dos alunos com
0 meio em que vivem. Pode ser que o motivo de o coiote ter sido citado no estudo seja o fato de, nos
desenhos infantis, ele ser o principal inimigo do Papa-Léguas .

Conforme Daniels e Vencatesan (1995) nos mostraram, nao podemos nos esquecer de que tanto o
conhecimento tradicional quanto o cientifico precisam efetivamente ser usados de maneira complementar,
ja que os dois sao instrumentos fundamentais para o manejo sustentavel dos mais diversos recursos
naturais. Assim devemos entender este trabalho como uma forma de se observar como os jovens de
Miguel Burnier estao encarando, ou até temendo, os mais diversos tipos de animais para tentar modificar
essa relagdo sem, no entanto, fazer com que deixem de respeitar e proteger a natureza.
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CONCLUSOES

- Os alunos de 52 a 82 série da Escola Municipal Monsenhor Rafael apresentam um conhecimento
relativamente bom com relacdo aos diversos animais presentes na biodiversidade do local.

- Faz-se necessaria uma nova abordagem com relagdo aos ofidios e aos felinos, principalmente
junto a 62 série, pelo fato de a matéria estar prevista no conteudo programatico.

- Buscar, junto com a comunidade local, formas de pressionar o poder publico para que ocorram
melhorias basicas no distrito, pois, dessa forma, melhorando a condi¢cdo de vida da populacéo local,
talvez se consiga uma diminuigao efetiva da chance de contaminagao dos préprios alunos por doencas
relativas a falta de higiene.

- “Nao devo apenas ensinar biologia, como se o fendmeno vital pudesse ser entendido fora da trama
histérico-social, cultural e politica. Como se a vida pudesse ser vivida de maneira igual em todas as suas
mais diversas dimensdes, na favela ou na regiao feliz dos ‘jardins’ de Sdo Paulo. Devo ensinar biologia,
mas ao fazé-lo, ndo posso secionar o aluno de sua trama.” (Paulo Freire, 2007)
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INTRODUCAO

O Brasil € um pais cuja lingua — lingua portuguesa — apresenta, indubitavelmente, um alto grau de
diversidade e variabilidade. A linguagem de uma pessoa, o seu falar, faz parte de sua cultura e, portanto,
ha de ser respeitada. Alias, é vital salientar que a linguagem utilizada por uma comunidade é, certamente,
uma marca primordial de sua identidade, de sua cultura. Além disso, assume o papel de principal “produto”
da cultura e é, ao mesmo tempo, o principal “instrumento” de sua transmissao.

Fica claro, pois, que ndo € meramente uma discussdo académica sobre as variagdes linguisticas.
Tratar da lingua é também tratar de um tema politico, visto que é impossivel desvincular a lingua do ser
humano que, por sua vez, € um animal politico.

Ao se falar em lingua, seja ela a portuguesa ou qualquer outra, pode-se observar que ela muda
constantemente. Isso nao significa, entretanto, que se torne outra lingua, ou que ela se constitua em um
sistema linguistico melhor ou pior. Trata-se de variagao linguistica, fenbmeno que ocorre em todas as
linguas naturais.

Apesar de um grupo de pessoas que utilizam a mesma lingua constituir uma comunidade linguistica,
isso n&o significa que essa lingua seja homogénea e uniforme. Cada uma das formas de utilizagdo compde
uma variedade que é determinada basicamente pelas circunstancias de “quem?” utiliza a lingua, “quando?”,
‘como?”, “por qué?”, “com quem?”, “em que situagao?”, “onde?” a lingua é utilizada.

A diferenciacdo geografica e social entre segmentos de uma mesma comunidade linguistica, portanto,
resulta em um correspondente processo de diferenciacao linguistico, que pode se manifestar nos niveis
fonoldgico, 1éxico e gramatical.

Para Ferreira e Cardoso (1994, p. 12), “[...] falantes de uma mesma lingua, mas de regides distintas,
tém caracteristicas linguisticas diversificadas e, se pertencem a uma mesma regido, também nao falam
de uma mesma maneira, tendo em vista os diferentes estratos sociais e as circunstancias diversas da
comunicagao. Tudo isso deixa evidente a complexidade de um sistema linguistico e toda a variagao nela
contida”.

E é a Dialetologia que cabe o estudo de tal fendbmeno.

O municipio de Ouro Preto (MG) sempre representou e continua representando uma importancia
consideravel no contexto sociopolitico-econémico-cultural tanto de Minas Gerais quanto do Brasil. A cidade,
econdmica e populacionalmente, nos fornece dados que nos mostram a irrefutabilidade do desenvolvimento
de estudos sobre Ouro Preto (MG) e sobre as caracteristicas de sua populagao.

Este projeto de pesquisa parte, entdo, da hipdtese de que existe uma constituicdo semantico-
lexical caracteristica do municipio de Ouro Preto (MG), influenciada pela confluéncia social (nativos,
estudantes e turistas), cultural e histérica do local.

OBJETIVOS

Os objetivos deste projeto de pesquisa, fundamentados nos principios gerais da Geolinguistica
Contemporénea e em consonancia com os ideais do Projeto ALiB — Atlas Linguistico do Brasil —, buscam:
Objetivo geral — Elaborar um estudo semantico-lexical de carater descritivo do municipio de Ouro Preto
(MG), com vistas ao Atlas Semantico-Lexical da Zona Metalurgica de Minas Gerais.
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Objetivos especificos

- Elaborar uma base de dados semantico-lexicais do municipio de Ouro Preto (MG);

- Fazer o tratamento dos dados semantico-lexicais, mostrando quantitativamente as incidéncias
das variacoes;

- Registrar e documentar todas as variantes em cartas lexicais;

- Descrever a realidade linguistica do municipio de Ouro Preto (MG), no que tange a lingua portuguesa,
priorizando a variagdo diatépica, especificamente de aspectos semantico-lexicais, considerando as
implicagdes de natureza social;

- Contribuir para a elaboragéo do Atlas Linguistico do Estado de Minas Gerais e do Atlas Linguistico
do Brasil.

METODOLOGIA

O trabalho esta sendo desenvolvido com a combinagéo de algumas formas de pesquisa. Inicialmente,
e feita um estudo tedrico mais aprofundado sobre o tema, seguido de uma pesquisa de campo, quantitativa
e qualitativa. Apesquisa tedrica vinculada aos estudos da Geolinguistica Contemporanea, um estudo da
histéria e das caracteristicas culturais da regido a qual a pesquisa esta relacionada, € de suma importancia
para as analises necessarias decorrentes dos resultados obtidos. Para a pesquisa de campo, seguimos,
sempre que possivel, as diretrizes estabelecidas pelo Projeto Atlas Linguistico do Brasil — Projeto ALIB.

Essa pesquisa esta fundamentada nos pressupostos da Geolinguistica, método da Dialetologia.
Esse método permite a reconstituicdo da histéria de palavras, de suas vias de difusdo, de flexdes, de
agrupamentos sintaticos e de antigas camadas da lingua, segundo a repartigdo dos tipos geograficos
atuais. A Dialetologia, campo de estudo a que nos dedicamos, € proveniente da palavra grega dialektos
que significa diferenca, diversidade. E o estudo sistematico das diferencas regionais de uma determinada
lingua.

A Geolinguistica estuda a variagao linguistica em suas varias manifestagdes dentro de um espacgo
determinado. Esse método investiga a lingua oral e, por esse motivo, empreende pesquisas de campo,
preocupando-se com os dialetos e os falares. Permite que as linguas vivas expliquem os fatos do passado,
sendo um aperfeicoamento do método histérico-comparativo, pois o amplia com seus resultados sempre
fecundos.

Seguindo-se as orienta¢des do Projeto ALiB, sdo feitos, inicialmente, o levantamento dos indicadores
sociais e o mapeamento historico-geografico da area pesquisada. Esse primeiro passo tem o objetivo de
fornecer elementos para a constituicao da rede de pontos, isto €, a cidade de Ouro Preto (MG), os distritos
e 0s subdistritos a serem pesquisados.

Na fase seguinte, sdo selecionados os informantes/sujeitos, de acordo com determinadas variaveis
sociais, como género (masculino/feminino), faixa etaria (18 a 30 anos/50 a 65 anos) e escolaridade (9°
ano completo, antiga 82 série do Ensino Fundamental). Segue-se a coleta de dados, que consiste na
aplicacdo do questionario, em entrevista in loco. Em seguida, procede-se a transcricdo dos dados e ao
tratamento quantitativo dos itens relativos as respostas ao questionario.

Desse procedimento, resultam listas, tabelas e cartas. As primeiras constituem um rol dos fenbmenos
linguisticos encontrados na rede de pontos, permitem o relacionamento das variaveis linguisticas com as
sociais. Por ultimo, as cartas espelham a frequéncia e a distribuicdo dos fendmenos linguisticos na area
pesquisada.

Além do referencial teérico-metodologico da Geolinguistica e da Lexicologia, a partir de obras de
Pottier (1978) e Barbosa (1989), utiliza-se, nesta pesquisa, a abordagem de Norma efetuada por Coseriu
(1979 e 1954) e complementar com nogdes de Estatistica Lexical, propostas por Muller (1968), sobretudo
as referentes a frequéncia.

RESULTADOS

Ressalta-se, aqui, que a pesquisa encontra-se em sua fase inicial, portanto ainda ndo é possivel
apresentar os resultados obtidos, mas, sim, os esperados. Por isso, os dados coletados em estudos
como esse e os resultados finais obtidos devem refletir uma preocupacéao pela validade do constructo e
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pela confiabilidade. Nesse caso, mostra a descricdo das variagdes linguisticas e, para isso, esta sendo
elaborado um estudo semantico-lexical de carater descritivo, registrando-se tragos caracterizadores dos
falares dos sujeitos moradores do municipio de Ouro Preto (MG).

Essa pesquisa visa a descricdo de uma realidade dialetal que, posteriormente, podera tornar-se
instrumento de analise para conclusdes sobre a realidade linguistica em foco ou ainda constituir-se em
um subsidio para a compreensao da histéria da Cidade Monumento Mundial, abordada n&o sé por linguistas,
mas também por historiadores, sociélogos, antropdlogos e outros profissionais que se interessem em
documentar fatores que explicam e documentam o passado com rigor cientifico.

DISCUSSAO

O estudo da linguagem humana sempre despertou curiosidade e interesse nas mais diferentes
culturas e sociedades em todos os periodos historicos, dada a sua importancia em registrar as possiveis
variagdes, sejam elas, diacrbénicas, sincrénicas, diatopicas, diafasicas ou qualquer outra que venha a ser
objeto de estudo de pesquisadores.

E certo que, quando buscamos encontrar uma realidade social, encontramo-la no universo da lingua,
pois é através dela que visualizamos o universo antropocultural de um determinado grupo.

Na segunda metade do século XIX, muitos linguistas se debrugaram sobre os fenébmenos mais
diretamente ligados ao uso que os falantes fazem da lingua e nas determinadas regides em que eles
ocorrem. Surgiram, entdo, a partir do principio de que a lingua é um sistema de interac&o entre o individuo
e a sociedade em que ele atua, novos campos de reflexdo e de pesquisa.

E importante acrescentar aqui que as mudancgas ocorrem com maior frequéncia no campo lexical,
pois & aqui que se manifesta linguisticamente a expressdo do meio social que esta em constante variagao.
Por isso se justifica a escolha desta pesquisa em priorizar a estrutura lexical da fala ouro-pretana.
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INTRODUCAO

Nos paises tropicais como o Brasil, as doengas como dengue, febre amarela, malaria e doenga de
chagas estao entre os principais problemas de saude publica (GOMES, 1998). “Dentre as doencgas virais
de transmiss&o vetorial, 0 dengue € a que causa mais impacto em termos de mortalidade na populagéo
mundial em anos recentes” (CORREA et al., 2005).

Os culicideos Aedes (Stegomyia) aegypti e Aedes (Stegomyia) albopictus destacam-se na veiculagéao
da febre amarela e do dengue, sendo que o primeiro € a principal espécie responsavel pela transmissao
do dengue. Ae. aegypti € um mosquito com atividade hematofagica diurna, adaptado ao ambiente urbano
(TAVEIRA et al., 2001). Atualmente, é dependente de recipientes manufaturados pelo homem como vasos
de plantas, pneus, caixas d’agua, latas entre outros para sua reproducao (NATAL, 2002).

As modificacbes antrépicas realizadas no ambiente e o clima de cada regido podem interferir na
dindmica populacional do mosquito ao longo do ano. Por isso o conhecimento dessas peculiaridades é de
extrema importancia na aplicagao de medidas de controle mais efetivas (COSTA et al., 2008).

O Aedes albopictus é um vetor secundario por possuir menor habito domiciliar e exercer baixa
antropofilia (TAUIL, 2002). Na zona urbana, utiliza como criadouro extensa variedade de recipientes naturais
e artificiais. Os seus sitios de oviposigdo artificiais preferenciais sdo os mesmos de Aedes aegypti
(ESTRADA FRANCOO; CRAIG, 1995). Quanto aos criadouros naturais, utiliza-se de ocos de arvores,
bambus, axilas de plantas e bromélias (FORATTINI et al., 1998).

De acordo com Mitchell (1995), a populacéo de Ae. albopictus introduzida no Brasil, em condi¢des
de laboratério, demonstrou capacidade de transmitir o virus do dengue, da febre amarela e da encefalite
equina venezuelana. Além disso, foi registrado um Unico isolamento do virus do dengue no estado de
Minas Gerais numa larva de Ae. albopictus.

Diante da grande capacidade de adaptagao do Ae. aegypti e Ae. albopictus a diferentes conjunturas
sociais e urbanas, muitos pesquisadores tém se dedicado a examinar a ecologia desses mosquitos,
procurando desvendar seus comportamentos e habitos preferenciais na natureza e no espago habitado
pelo homem (DONALISIO, 2002).

FRAGMENTOS DE MATA URBANA

Atualmente, é evidente a necessidade dos espagos verdes urbanos, considerando os beneficios
que proporcionam aos habitantes e ao ambiente em geral (AMARAL, 2009). Mas, apesar de sua importancia
na formagao de ambientes de lazer e protecao ambiental, fragmentos do ambiente natural, quando inseridos
em areas alteradas, podem reunir condi¢des favoraveis aos processos adaptativos dos insetos, inclusive
dos mosquitos (Diptera) que possuem interagdo com o ser humano (TAIPE-LAGOS; NATAL, 2003),
propiciando a formagéao de refugios para adultos de varias espécies, principalmente os mosquitos incluidos
na familia Culicidae. Tais locais podem ainda favorecer a proliferagdo de suas formas imaturas em criadouros
naturais ou artificiais, gerados pela interagdo com a atividade antropica desenvolvida nesses espagos ou
nas proximidades (FORATTINI, 2002).

Portanto, o estudo da fauna de Culicidae em fragmentos de mata urbana pode revelar a presenga de
espécies com importancia epidemiolégica (FORATTINI, 1998), proporcionando base de dados para futuros
envolvimentos na incidéncia de doengas (GUIMARAES et al., 2000).
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OBJETIVO

Considerando a proximidade de tais areas com adensamentos humanos, os poucos trabalhos sobre
a incidéncia de vetores de doenga em fragmentos de floresta urbana e a caréncia de estudos na regiéo,
torna-se importante a investigagao da ecologia das espécies que exploram esses espacgos. Portanto, este
trabalho tem como obijetivo verificar a ocorréncia de Aedes aegypti e Aedes albopictus em dois espacos
verdes urbanos localizados nas cidades de Ouro Preto e Mariana, bem como o significado desses locais
como refugio de espécies vetoras.

METOLOGIA
Area de estudo

Duas areas verdes foram utilizadas para o estudo, sendo uma localizada na cidade de Ouro Preto e
outra em Mariana.

O fragmento em Ouro Preto encontra-se no centro histérico da cidade e possui cerca de 1,4 ha,
sendo composto por exemplares da flora nativa (frutiferas e ornamentais). A area em Mariana (2 ha) esta
localizada no bairro Rosario e é constituida principalmente por eucaliptos, bananeiras e ciperaceas.

Coleta de imaturos

As armadilhas utilizadas no trabalho para capturar ovos dos mosquitos sdo conhecidas como
ovitrampas. Cada armadilha contém aproximadamente 300ml de agua e uma palheta de madeira fixada
em sua parede onde a fémea do mosquito ovipoe.

As ovitrampas foram instaladas nas bordas de cada area verde, sendo distribuidas em trés blocos
de dez armadilhas, totalizando trinta ovitrampas em cada fragmento. Havia cerca de 30m de distancia
entre um bloco e outro. As armadilhas, em cada bloco, distavam cerca de um metro entre si e foram
amarradas em arvores, arbustos e outros locais de forma que a ovitrampa ficasse aproximadamente a
1m do solo e abrigada da luz do sol.

Foram realizadas visitas semanais aos locais para recolher as palhetas de madeira e a agua das
armadilhas e fazer a reposi¢cao de ambas. Cada palheta e agua removidas eram colocadas em um pote
devidamente identificado. Esses potes eram levados ao laboratério para posterior triagem, que ocorria
trés dias apds a coleta. As larvas e pupas encontradas eram eutanasiadas com alcool 70% para posterior
identificacao.

A pesquisa foi realizada entre 26 de fevereiro e 16 de abril de 2009, totalizando seis coletas, sendo
que a quinta coleta foi excluida, pois 0 acesso a area de Mariana estava bloqueado.

RESULTADOS

Foram identificados 1025 individuos imaturos correspondentes a duas coletas (terceira e quarta)
em ambos os locais, sendo 250 (24,39%) Aedes aegypti e 775 (75,61%) Aedes albopictus. A maior
abundancia foi encontrada na cidade de Mariana com 810 individuos, sendo 25,06% Aedes aegpyti e
74,94% Aedes albopictus. Em Ouro Preto, em um total de 215 individuos, 21,86% correspondem a Aedes
aegpyti e 78,14% a Aedes albopictus.

Tabela 1. Abundancia de Aedes aegypti e Aedes albopicuts por area

203 607
47 168
250 775

DISCUSSAO

Esses resultados preliminares sugerem a importancia de estudos relativos a ecologia de vetores
em fragmentos de mata urbana que sofrem interferéncias antropicas, visto que foram encontrados dipteros
com importancia epidemioldgica. Além disso, a presenga de Aedes aegypti nesses locais merece destaque,
ja que tal culicideo é considerado um mosquito de habito domiciliar nas Américas. Provavelmente, a
ocorréncia desse culicideo pode estar relacionada com a proximidade a residéncias e pela oferta de
criadouros naturais e artificiais associados a falta de vigilancia sanitaria no local.

CONCLUSAO
Tais resultados nos permitem concluir que Aedes albopictus foi mais abundante do que Aedes aegypt
nas duas areas e que, em Mariana, foram capturados mais individuos imaturos do que em Ouro Preto.

34



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMARAL, A. C. Ecologia histérico- botanica de um quintal e aspectos histdrico-socioambientais
de espacos verdes no centro histérico de Ouro Preto - MG. Monografia apresentada ao Departamento
de Biodiversidade, Evolugao e Meio Ambiente, UFOP, 2009.

CORREA, P.R.L.; FRANCA, E.; BAGUTCHI, T. F. Infestagao pelo Aedes aegypti e ocorréncia da dengue
em Belo Horizonte, Minas Gerais. Rev. Salude Publica, v. 39, 2005.

COSTA, F. S; SILAJ. S.; SOUZA, M. S.; MENDES, J. Dindmica populacional de Aedes aegypti (L) em
area urbana de alta incidéncia de dengue. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical,
2008.

DONALISIO, M. R.; GLASSER, C. M. Vigilancia Entomolégica e Controle de Vetores do Dengue. Rev.
Bras. Epidemiologia, v. 5, 2002.

GOMES, A.C., 1998. Medidas dos niveis de infestagao urbana para Aedes (Stegomyia) aegypti e Aedes
(Stegomyia) albopictus em programa de vigilancia entomoldgica. Informativo Epidemiolégico do SUS,
7:49-57

ESTRADA-FRANCO, J. G.; CRAIG JUNIOR, G. B. Biology, disease relationships and control of
Aedes albopictus. Organizagdo Panamericana de Saude. Washington, 1995.

FORATTINI, O. P.; MARQUES, G. R. A. M.; KAKITANI, I.; BRITO, M.; SALLUM, A.M. Significado
epidemioldgico dos criadouros de Aedes albopictus em bromélias. Rev. Saude Publica, 1998.

FORATTINI, O. P. Culicidologia Médica. EDUSP, v. 2, 2002.

GOMES, A. C., 1998. Medidas dos niveis de infestacdo urbana para Aedes (Stegomyia) aegypti e Aedes
(Stegomyia) albopictus em programa de vigilancia entomolégica. Informativo Epidemioldgico do SUS,
7:49-57

GUIMARAES, A. E.; GENTILE, C.; LOPES, C. M.; SANT'ANNA, A.; JOVITA, A. Ecologia de mosquitos
(Diptera: Culicidae) em areas do Parque Nacional da Serra da Bocaina, Brasil. |: distribuicdo por habitat.
Rev Saude Publica, 2000.

MITCHELL, C. J. The role of Aedes albopictus as an arbovirus vector. Parasitologia, v. 37, 1995.

NATAL, D. Biologia e Ecologia do Aedes aegypti. Biolégico, Sdo Paulo, 2002.

TAUIL, P. L. Aspectos criticos do controle do dengue no Brasil. Cad. Salide Publica, Rio de Janeiro, 2002.

TAVEIRA, L. A,; FONTES, L. R.; NATAL, D. Manual de diretrizes e procedimentos no controle do
Aedes aegypti. Prefeitura Municipio de Ribeirado Preto, 2001.

TAIPE-LAGOS, C B.; NATAL, D. Abundancia de culicideos em area metropolitana preservada e suas
implicagdes epidemioldgicas. Rev. Saude Publica. v. 37, 2003.

35



PADRONIZACAO DA REACAO DE MINISEQUENCIAMENTO EM FORMATO MULTIPLEX PARA
ESTUDO DE GENES ASSOCIADOS A OBESIDADE

E. M. Queiroz'?, A. M. Santos'?, F. A. O. Coelho'?, I. M. Castro', R. N. Freitas?

1- Universidade Federal de Ouro Preto — Laboratério de Biologia Celular e Molecular, NUPEB/DEFAR-EF.
Campus Universitario, s/n°, Morro do Cruzeiro CEP: 35400-000, Ouro Preto — MG.

2- Universidade Federal de Ouro Preto — Laboratdrio de Epidemiologia Molecular, NUPEB/DENCS-ENUT.
Campus Universitario, s/n°, Morro do Cruzeiro CEP: 35400-000, Ouro Preto — MG.
rfreitasmail@gmail.com

INTRODUCAO

Nos ultimos dez anos, a obesidade infanto-juvenil aumentou de forma tao alarmante que, em 1998,
a Organizacao Mundial de Saude classificou a obesidade como epidémica (WHO, 1998). Muitos trabalhos
sugerem que essa epidemia seja uma consequéncia da alteracdo no comportamento alimentar e na
atividade fisica. As causas para a redugao na atividade fisica sdo variadas, mas merecem destaque a falta
de interesse nessas atividades e a seducgao por jogos de computadores. No Brasil, a prevaléncia da
obesidade infanto-juvenil é de aproximadamente 12%, sendo 8% de sobrepeso e 4% de obesos (SILVA et
al., 2005; RIBEIRO et al., 2006).

S&o varias as consequéncias da obesidade. Além das sociais e psicoldgicas, a obesidade predispde
outras doencas, tais como: doengas cardiovasculares, doengas pulmonares, diabetes tipo 2, dislipidemia,
hipertensao arterial e muitas formas de canceres (BELL et al., 2005; WALLEY et al., 2006). Criancas e
adolescentes obesos apresentam maiores chances de se tornarem adultos obesos, podem apresentar
uma manifestacao precoce das doencas associadas, uma maior severidade e um elevado risco de
mortalidade na fase adulta (WALLEY et al., 2006).

A obesidade é uma desordem multifatorial, sendo determinada nao so por fatores externos (fatores
ambientais), mas também por fatores genéticos (FAROOQI et al., 2007). Segundo Rankinen e
colaboradores (2006), a maquinaria genética da obesidade envolve 138 genes ja descritos e mais de mil
mutacoes, incluindo-se os polimorfismos de nucleotideos simples (SNPs).

Apesar da grande disponibilidade de SNPs em bancos de dados publicos, as pesquisas de estudo
populacionais e de analise de frequéncia e distribuicdo desses marcadores em genes sabidamente
envolvidos na obesidade ainda s&o restritas a poucos grupos étnicos, concentrando-se principalmente na
Europa (GLOYN et al., 2001; GIUDICE et al., 2001; ECHWALD et al., 1999; GONZALEZ et al., 2002). Muito
pouco se conhece sobre as frequéncias desses polimorfismos na populagao brasileira (TAVARES et al.,
2005; GOMES et al., 2005; MATTEVI et al., 2002).

Em 2005, Carvalho e Pena publicaram uma modificagdo da metodologia de minissequenciamento
que demonstrou ser mais vantajosa que a de analise de restricdo de fragmentos polimérficos (RFLP), até
entao utilizada para o estudo de SNPs. A metodologia também se mostrou bastante proveitosa no estudo
para diagnéstico da sindrome de Rett, apresentando sensibilidade superior a 70% (CARVALHO et al.,
2006).

Diante do exposto e tendo em vista a necessidade de um melhor entendimento sobre a genética da
obesidade no Brasil, nosso grupo se propds a padronizar a metodologia de minissequenciamento para
estudar a associacao de treze SNPs e o fendtipo da obesidade em populagdes miscigenadas de Minas
Gerais.

OBJETIVOS
Padronizar a metodologia de minissequenciamento para estudar a associacdo de treze SNPs com o
fendtipo da obesidade em populagées miscigenadas de Minas Gerais.
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METODOLOGIA

Os treze SNPs selecionados para essa padronizagao foram obtidos do dbSNP Home Page (http://
www.ncbi.nlm.nih.gov/projects/SNP). Os SNPs incluem rs2011162 SLC6A14, rs1137101 LEPR, rs680 IGF2,
rs1801282 PPARG, rs5219 KCNJ11, rs2236418 GAD2, rs659366 UCP2, rs8192678 PPARGC1, rs17300539
e rs266729 APM1, rs1042713 e rs1042714 ADRB2 e rs28932472 POMC.

A padronizagéao foi realizada, conforme Carvalho e Pena (2005). Para tanto, foram desenhados
iniciadores para a amplificacdo das regides génicas dos polimorfismos para gerar fragmentos com uma
diferenga de tamanho de pelo menos 30 nucleotideos. Os iniciadores foram testados individualmente; a
concentracdo de DNA molde foi definida pela melhor amplificac&o utilizando 100, 150 e 200ng de DNA
teste e a temperatura de anelamento dos iniciadores foi determinada apds a amplificacdo a 52, 54 e 56°C.
Posteriormente, foram realizadas amplificacbes dos fragmentos génicos para o ajustamento das
concentragdes dos iniciadores na PCR multiplex. A visualizagado da amplificagado dos fragmentos da PCR
foi realizada pela eletroforese em gel de acrilamida 8% corado pela prata.

Para a reagdo de minissequenciamento, foram desenhados iniciadores contendo uma cauda neutra
T7 de tamanho diferenciado para a identificacdo de cada SNP. A reacdo utilizou o produto da PCR
previamente purificado como DNA molde e ddCTP marcado com fluoresceina (Fluorescein-12-ddCTP,
NEL400, PerkinElmer Life). Os iniciadores foram testados individualmente utilizando-se um pool de DNA
de individuos para aumentar a heterozigosidade e permitir a localizagao dos alelos de todos os SNPs. As
concentragdes dos iniciadores foram ajustadas na reagao de minissequenciamento. Os produtos das
reacdes de minissequenciamento foram resolvidos em sequenciador automatico de DNA MegaBace 1000
(GE Healthcare) e os dados analisados com o software Genetic Profiler (GE Healthcare).

RESULTADOS

A amplificacéo das regides génicas do estudo (PCR) foi mais eficiente quando se utilizou 100ng de
DNA molde e temperatura de anelamento a 54°C. As concentra¢des dos iniciadores variaram entre 5uM
e 0,05uM. Para uma melhor visualizagdo dos produtos da PCR em gel de acrilamida, os SNPs foram
agrupados em dois mix de PCR: mix A (contendo rs2236418 GAD2, rs659366 UCP2, rs8192678 PPARGC1,
rs17300539 e rs266729 APM1, rs1042713 e rs1042714 ADRB2 e rs28932472 POMC) e mix B (contendo
rs2011162 SLC6A14, rs1137101 LEPR, rs680 IGF2, rs1801282 PPARG, rs5219 KCNJ11).

Na reacdo de minissequenciamento, as concentragdes dos iniciadores variaram entre 0,3uM e
0,01uM. Os SNPs foram agrupados em trés painéis de forma a ndo gerarem duvidas na genotipagem.
Cada painel foi composto por quatro a cinco SNPs. Os alelos de todos os SNPs do estudo foram
corretamente localizados quando utilizando um pool de DNA de individuos, tanto em testes de iniciadores
individuais quanto em multiplex.

DISCUSSAO

Uma das dificuldades de se trabalhar em estudos de base populacional é o volume de amostras
bioldgicas a ser analisado. Nesse sentido, metodologias que acelerem a analise dos dados auxiliam a
viabilidade do estudo. Uma metodologia que tem sido rotineiramente utilizada na epidemiologia molecular
€ a analise de restrigdo de fragmentos polimorficos (RFLP). Entretanto esse método apresenta limitagdes
como, por exemplo, a dificuldade de se trabalhar com mais de um SNP simultaneamente. A modificagédo
da metodologia de minissequenciamento proposta por Carvalho e Pena (2005) parece ser uma boa
alternativa para esse tipo de estudo em que um maior numero de SNPs pode ser avaliado conjuntamente.
Além disso, a metodologia pode ser adaptada para o diagnéstico de diferentes doencas, por exemplo, a
sindrome de Rett (CARVALHO et al., 2006) e a obesidade.

Neste trabalho, a padronizagdo da metodologia de minissequenciamento para estudo de SNPs
associados a obesidade mostrou ser eficiente na identificacdo dos alelos de todos os SNPs do estudo. A
metodologia viabiliza, portanto, a sua utilizagdo na genotipagem de populagdes miscigenadas de Minas
Gerais, contribuindo para um melhor entendimento sobre a genética da obesidade no Brasil.
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INTRODUCAO

Anfibios anuros sao popularmente conhecidos como sapos, ras e pererecas, e a diversidade de
espécies excede a de nomes populares. Possuem ampla distribuicdo geografica, ocorrendo em todos
continentes, exceto na Antartida (POUGH et al., 2003). Podem ser classificados como aquaticos,
arboricolas, fossoriais e terrestres (BASTOS, 2007).

A maior diversidade de anfibios ocorre nas florestas tropicais umidas da regido neotropical
(DUELLMAN, 1979). O Brasil € o lider mundial em diversidade desse grupo, tendo sido recentemente
reconhecidas 841 espécies de anfibios, sendo 813 anuros (SBH, 2009).

Os anfibios anuros possuem uma variedade de especializagdes reprodutivas (POUGH et al., 2003).
Atualmente, sdo conhecidos 39 modos reprodutivos diferentes para anuros no mundo, e, destes, 31 sao
tipicos de paises neotropicais, sendo 28 encontrados no Brasil. Para a Mata Atlantica, sdo descritos 27
modos reprodutivos (HADDAD; PRADO, 2005), representando uma maior diversidade de modos do que a
encontrada para a Amazénia (POMBAL; HADDAD, 2007). Segundo Haddad e Prado (2005), a diversidade
de modos reprodutivos encontrada na Mata Atlantica se deve ao grande éxito na utilizagdo dos diversos
micro-habitats e a alta umidade desse bioma.

Os anuros podem depositar seus ovos no ambiente aquatico ou terrestre. No solo, as desovas
ocorrem debaixo de folhas, sobre rochas, ou tocas. No ambiente terrestre, dos ovos podem eclodir individuos
que possuem desenvolvimento direto sem a fase de girino (POMBAL; HADDAD, 2007). Anfibios terrestres
geralmente apresentam habitos noturnos, evitando, desse modo, altas temperaturas e baixa umidade
atmosférica durante o dia (DUELLMAN; TRUEB, 1986).

Assim, o acumulo de serrapilheira, constituido por folhas, galhos, troncos, sementes, flores, frutos e
residuos animais (WIEDER; WRIGHT, 1995; GOMES et al., 2006; BARBOSA; FARIA, 2006; RAi; PROCTOR,
1986) sob o solo constitui um micro-habitat favoravel para o estabelecimento de comunidades de anuros
(VAN SLUYS et al., 2007).

Estudos sobre ambientes ocupados por anuros sdo em geral desenvolvidos em areas de lagoas e
em periodos reprodutivos, havendo poucos estudos sobre a relagao da serrapilheira acumulada sobre o
chéo de florestas e as comunidades desses animais (VAN SLUYS et al., 2007).

A regiao de estudo esta localizada na porgao sul da Cadeia do Espinhago e encontra-se inserida em
uma area de transicao entre os biomas Mata Atlantica e Cerrados (AB’SABER, 1977), enquadrados como
os dois unicos “hotspots” brasileiros (MITTERMEIER et al., 2000).

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é o estudo da distribui¢do de anuros associados a serrapilheira, ao longo
do ciclo anual, em ambiente florestal.

MATERIAL E METODOS
Para captura dos anfibios foram utilizadas armadilhas de interceptagdo e queda e armadilhas de
funil. As de interceptagao e queda (CECHIN; MARTINS, 2000) foram instaladas com baldes de 60 litros
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enterrados até a boca. As de funil de duas entradas, conforme proposto por Hudson et al. (2006), foram
confeccionadas com telas plasticas formando um cilindro com 70cm de comprimento, tendo nas duas
extremidades cones de laminados de PVC com didmetro maximo de 20cm. Essas armadilhas foram
instaladas em trés areas florestais com diferentes fisionomias vegetacionais e diferentes estados de
conservagao. Tanto os baldes quanto os funis foram colocados em linha, ao longo de uma cerca
direcionadora de 45m, mantendo distancia de 5m entre si. As cercas, com altura de aproximadamente
1m, foram confeccionadas com estacas de madeira e lona plastica. Em cada area, foi feita uma linha de
armadilhas de interceptacdo e queda e também uma linha de armadilhas de funil, cada uma com dez
pontos amostrais. As coletas se iniciaram em janeiro de 2008, contudo as armadilhas de funil foram
instaladas em dezembro de 2008. Todas as armadilhas foram vistoriadas mensalmente durante quatro
dias consecutivos. O material coletado encontra-se tombado na Colegao Herpetoldgica do Laboratério de
Zoologia dos Vertebrados da Universidade Federal de Ouro Preto (LZV/UFOP). Paralelamente a esse
trabalho, foi realizada uma caracterizagcdo boténica nas areas em que se encontravam as armadilhas.
Resultados dessa caracterizagao sao utilizados para interpretar os resultados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em dezessete meses de coleta, foram registradas doze espécies de anfibios anuros, representadas
por 131 individuos. As espécies encontradas pertencem a oito familias: Brachycephalidae (16 individuos/
3 espécies), Bufonidae (20i/1sp.), Craugastoridae (66i/1sp), Cycloramphidae (21i/2sp), Hylidae (2i/2sp),
Leiuperidae (4i/1sp), Leptodactylidae (1i/1sp) e Microhylidae (1i/1sp).

Foi verificado maior numero de individuos coletados e maior riqueza de espécies na estacao chuvosa
de 2009 em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior, associado a uma maior pluviosidade neste ultimo
periodo. Um unico individuo do género Chiasmocleis foi coletado na ultima estagdo chuvosa. Esse exemplar
se assemelha a Chiasmocleis mantiqueira, descrito recentemente para a Serra do Brigadeiro, Minas
Gerais (CRUZ et al., 2007). No entanto, a presenca de membranas digitais reduzidas o diferencia de
Chiasmocleis mantiqueira, nao sendo assim possivel a identificagdo inequivoca desse exemplar.

Em levantamento realizado ao longo de quatro anos na Serra de Ouro Branco, Sao Pedro (2008)
encontrou 47 espécies de anfibios anuros, sendo 24 destas da familia Hylidae. Muitas espécies registradas
por Sao Pedro (2008) nao foram encontradas no presente trabalho, uma vez que os métodos de coletas
utilizados foram distintos. Neste trabalho utilizaram-se armadilhas de interceptacao e queda e armadilhas
de funis instaladas no interior de matas. Assim, diversos ambientes da Serra do Ouro Branco, como
campos rupestres, ambientes abertos e pequenas drenagens, ndo foram amostrados. Entretanto, as
espécies Chiasmocleis cf. mantiqueira e Ischnocnema parva, que nao haviam sido registradas anteriormente
para a Serra, foram amostradas no presente estudo.

Das doze espécies encontradas no presente trabalho, a mais abundante foi Haddadus binotatus,
representando 50% do total de individuos coletados, seguido por Rhinella pombali (15,15%) e
Proceratophrys boiei (12,12%).

A grande discrepancia entre o nimero de individuos de H. binotatus, em relagcio as outras espécies,
pode ser atribuida provavelmente ao fato de que essa espécie apresenta desenvolvimento direto, com
ovos depositados em meio a serrapilheira, desenvolvendo, assim, todo seu ciclo de vida nesse ambiente.
De fato, dentre as oito espécies mais abundantes, quatro apresentam desenvolvimento direto, sendo
elas: H. binotatus, Ischnocnema parva, Ischnocnema guentheri (HEYER et al., 1990), Ischnocnema
verrucosa (IUCN, 2009). Essas espécies juntas representam um total de 62,6% dos individuos coletados.

Diversas publicagdes sobre levantamentos de espécies de serrapilheira sdo provenientes da regido
Sudeste, principalmente de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro, e concordam com o presente trabalho quanto
ao encontro de uma grande proporgao de espécies que apresentam desenvolvimento direto. Na maioria
desses estudos, |. parva, |. guenteri e H. binottatus sao também encontrados (e.g.: ALMEIDA GOMES et
al., 2008; SIQUEIRA et al., 2009; GIARETTAet al., 1997; GIARETTA et al., 1999; ROCHA et al., 2001).

Siqueira et al. (2009), em estudo na Serra dos Orgaos, no estado do Rio de Janeiro, encontraram
comunidades de anuros em floresta de Mata Atlantica dominadas por espécies de desenvolvimento direto,
das quais H. binotatus foi uma das espécies que apresentou a maior massa por hectare coletado. Por
outro lado, Giaretta et al. (1997) relatou dominancia da espécie Ischnocnema guentheri na diversidade e
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abundéncia de anuros de serrapilheira na Serra do Japi, no estado de Sao Paulo. Dos anuros amostrados
por Giaretta et al. (1997), 85,8% compreendiam a espécies de desenvolvimento direto.

Assim como nos estudos mencionados, o presente trabalho foi realizado em florestas de regides de
altitude elevada, obtendo o mesmo resultado: dominancia de espécies de desenvolvimento direto. Contudo
esse resultado pode ser atribuido ao microambiente local tipico de interior de mata secundaria de crescimento
recente, ou seja, com baixos valores de circunferéncia a altura do peito (CAP) e sub-bosque denso.

CONCLUSAO

A partir do presente trabalho, puderam ser registradas duas espécies que até o momento ndo eram
conhecidas para a regido: Chiasmocleis cf. mantiqueira e Ischnocnema parva e, ainda, outras espécies
pouco amostradas para a area, tais como Ischnocnema verrucosa e Physalaemus maximus. Esses
resultados demonstram a importancia da amostragem de longo prazo e utilizagdo de métodos diversificados
de coleta para a elucidagao da composigao da anurofauna em areas de mata. Os resultados desse trabalho
sugerem que florestas de regides de altitude em estagios iniciais de sucesséo constituem ambientes
favoraveis para anuros de desenvolvimento direto.
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PRODUCAO PARTICIPATIVA DE UMA REVISTA DE DIVULGACAO CIENTIFICA EM EDUCACAO
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Tratar da Educagcao Ambiental de forma articulada as disciplinas curriculares € um desafio diario
para os professores do ensino formal. Com a crescente preocupacio acerca dos temas ambientais na
sociedade, tal estratégia se faz necessaria para reaproximar as diferentes areas do conhecimento e
promover uma compreensao mais abrangente e, portanto, mais adequada da realidade. Na busca pela
linguagem mais efetiva, a interface midia-escola pode ser uma verdadeira aliada, quando utilizada como
suporte as atividades pedagdgicas. Este trabalho é um relato da experiéncia de produgédo da primeira
edicao da revista do Projeto T.E.l.A. —Tecendo com a Escola a Integracdo Ambiental —, como parte das
atividades de suporte aos educadores do municipio de Ouro Preto — MG, com o objetivo de auxiliar na
escolha de ferramentas e metodologias diferenciadas para o ensino da EA interdisciplinar dentro da sala
de aula. Durante um ano de trabalhos em parceria com a Escola Municipal Tomas Anténio Gonzaga,
construimos um plano de aula para cada disciplina, abordando assuntos relevantes a conservagao da
natureza de forma integrada as matérias curriculares selecionadas pelos professores. As aulas foram
ministradas e avaliadas pela equipe, e o relato da experiéncia foi reunido em uma revista que sera distribuida
as demais escolas do municipio cadastradas no projeto, no intuito de divulgar as ideias originais elaboradas
e incentivar a atuagao das escolas dentro dessa tematica. Na revista, cada assunto ganhou uma introdugéo
bem estruturada, que esclarece topicos necessarios as atividades e explora as mais diferentes formas de
se trabalharem temas ambientais com os alunos, sempre dando énfase a interdisciplinaridade e a
valorizagao regional. A experiéncia proporcionou maior contato dos alunos da graduagao envolvidos com
a licenciatura, otimizando a formacao dos futuros educadores. Os professores relataram o sucesso das
atividades e explicitaram os beneficios advindos do projeto.
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INTRODUCAO

Vivemos atualmente em uma Sociedade da Informagado (CASTELLS, 2003). Os alunos que
atualmente atendemos no ensino técnico ja podem ser considerados “nativos digitais” dessa geracéao.
Varios trabalhos de pesquisas na area da educacgao indicam a necessidade de revermos nossas praticas
de maneira a otimizar o processo de ensino e de aprendizagem, motivando o aluno com metodologias
mais adequadas & sua realidade (MARINHO; TARCIA; ENOQUE; VILELA, 20009).

A Internet, juntamente com as novas tecnologias digitais de comunicacao e informacao (TDIC),
abre novas perspectivas para o ensino e para a aprendizagem. O uso do computador na escola tomou
outra dimensdo. Nao é mais uma ferramenta limitada com a qual os alunos podem apenas obter
informacdes no ciberespaco ou realizar tarefas com softwares de aplicagcbes especificas. As ferramentas
da WEB 2.0, tais como blogs, Wikis (editores de texto coletivo) e féruns de discussao, possibilitam a
interacao e participacdo dos alunos que entdo deixaram de ser meros espectadores para se tornarem
agentes ativos de uma sociedade da autoria (MARINHO; LOBATO, 2008).

Outra transformacao pela qual também passa hoje a educagao no Brasil chama-se EAD, também
impulsionada pelo advento das TDICs. Os cursos de EAD geralmente utilizam um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), ou Virtual Learning Enviroment (VLE), um conjunto de ferramentas para
administracdo de cursos através da Internet. Através do AVA é possivel criar uma sala virtual para
acompanhamento das atividades do curso, promovendo a interacdo aluno/aluno e aluno/professor,
possibilitando a educacao on-line.

Um AVA muito difundido hoje é o Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment),
um software livre — de cédigo aberto distribuido gratuitamente — desenvolvido na década de 90 por Martin
Dougiamas na Curtin University of Tecnology na Australia. E um projeto que nasceu com o objetivo de
intermediar a Educacao na Internet. Seu autor, além de conhecimento de programacao, tinha também
conhecimento na area de Educacédo. Ele desenvolveu esse software segundo a epistemologia do
construtivismo, baseando-se também na metodologia de desenvolvimento de software livre, cujo principal
pilar é o trabalho colaborativo. Hoje sao milhares de instituigdes que utilizam esse software no mundo
todo para criarem seus AVAs como apoio aos seus cursos on-line, com milhares de estudantes. Também
existem atualmente um grande numero de programadores e de empresas que colaboram com seu
aperfeicoamento, criando, a cada dia, novos médulos e funcionalidades (UCHOA; UCHOA, 2008).

Conheci o Moodle em um curso de especializacao a distancia em administracdo de redes Linux na
Universidade Federal de Lavras — UFLA — em 2008 e ja, nesse mesmo ano, comecei a utiliza-lo como
apoio a disciplina de Sistemas Operacionais que leciono no curso técnico presencial de Automacao
Industrial no IFMG - Campus Ouro Preto. E essa a ferramenta principal que servira de suporte & proposta
do trabalho aqui apresentada

OBJETIVOS

O presente trabalho tem o objetivo de divulgar as experimentacées com o uso de um ambiente
virtual de aprendizagem, criado com o Moodle, para apoio a disciplina presencial de Sistemas Operacionais
(turmas D1AUT1, D1AUT2, D1AUT3 e N1AUT1) do primeiro ano do curso técnico de Automacéo Industrial
no IFMG - Campus Ouro Preto.

Este trabalho é um convite aos membros do IFMG e a comunidade para iniciarem uma discussao
sobre o0 uso dessa metodologia, que tem com o principal objetivo proporcionar aos alunos uma extensao
da “sala de aula de tijolos” para uma “sala de aula de bits”, em que, através de atividades motivadoras, o
professor pode buscar otimizar o envolvimento do aluno com a disciplina, além de estimular o aluno a
desenvolver mais autonomia em sua aprendizagem.
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METODOLOGIA

Acriagao do AVA que atualmente esta sendo utilizado na disciplina de Sistemas Operacionais passou
por varios caminhos. As primeiras intengdes eram: a) disponibilizar os recursos para os alunos e testar
suas funcionalidades; b) testar a ferramenta na perspectiva de um administrador de rede Linux, controlando
todo processo de implementagdo do Moodle em um servidor na Internet. Para isso, foi contratada uma
empresa de servigo de hospedagem (hosting) que disponibilizava um servidor (virtual) na Internet, no
qual entdo tive oportunidade de implantar a primeira versao, aplicando os conhecimentos adquiridos no
curso Administragéo de Redes Linux que estou concluindo atualmente (novembro de 2009) na Universidade
Federal de Lavras — UFLA.

Essa abordagem, mais técnica, ndo sera tratada diretamente neste trabalho, mesmo porque existem
atualmente varias op¢des de servigos gratuitos na Internet que podem disponibilizar desde uma sala de
aula no Moodle (www.1fish.info) até um AVA completo baseado na plataforma Moodle, com varias salas
virtuais (www.ninehub.com), sem nenhuma necessidade de conhecimentos avangados de TI. Isso abre
a possibilidade para que um professor interessado em criar uma sala virtual para seus alunos do ensino
presencial ou até mesmo uma Instituicdo de Ensino possa desfrutar dessa tecnologia.

O foco deste trabalho estd na anadlise e discussdo da metodologia de utilizacdo dos recursos
disponiveis (blogs, wikis, questionarios, foruns de discussao, entre outros) em um AVA criado com a
plataforma Moodle para apoio a disciplinas do curso presencial.

RESULTADOS
Apresentacao do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) da disciplina de Sistemas Operacionais
do curso de Automagao Industrial - CODAAUT — IFMG-Campus Ouro Preto.
http://inovais.org/sistemas2009

Nesse ambiente os alunos podem acompanhar as atividades do curso tanto na Escola quanto
através de qualquer computador com acesso a Internet. Aqui temos a oportunidade de disponibilizar
materiais do curso, acompanhar licdes, discutir e esclarecer duvidas, assim como realizar diversos tipos
de tarefas e até mesmo avaliagdes.

DISCUSSAO

Algumas questdes sobre a relacdo Computador, Internet e Escola devem ser discutidas nesse
contexto. A gestdo de TDIC nas Escolas, a inser¢ao das TDICs no curriculo da Escola, a capacitagao de
professores para uso das TDICs na Educacao.
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ACELERADORES DE PARTICULAS
LHC — O MAIOR ACELERADOR DE PARTICULAS DO MUNDO

Orientadora: Profa. Karine F. dos Santos
RESUMO

Esta pesquisa trata sobre o Acelerador de Particulas LHC, considerado o mais complexo projeto
cientifico do mundo. Ele ocupa um tunel de 8,6km de didmetro e 27km de extensao, instalado entre a
Franca e a Suica a 100m da superficie. Sua importancia advém do envolvimento e da participacao de
milhares de cientistas do mundo inteiro e da busca por explicacdo sobre as origens do universo, além de
outras descobertas.

Com um significado historico para a area da pesquisa fisica, esta experiéncia objetiva explorar os
enigmas do Universo e a teoria da evolugdo. Ela é considerada um dos eventos mais importantes da
ciéncia e da tecnologia do mundo.

TITULO: ACELERADORES DE PARTICULAS
LHC — O MAIOR ACELERADOR DE PARTICULAS DO MUNDO

APRESENTACAO

A proposta da minha escola (CEOP) para 2009 foi a de que os alunos escolhessem um cientista,
cuja invencgao ou pesquisa tenha sido importante para a Ciéncia e para a humanidade. A partir dessa
escolha, teriamos que focar em um experimento desse cientista, mostrando seu funcionamento e
importancia.

Escolhi trabalhar com o LHC, que é o maior acelerador de particulas do mundo e que esta instalado
em uma estrutura reconhecida como o maior projeto cientifico. Interessei pelo assunto porque minha méae
comentou que leu um artigo sobre o tema e me falou das curiosidades do projeto do LHC. Achei muito
interessante e grandioso porque além de ser um tema atual, os cientistas ndo sdo aqueles seres que
inventaram algo e ja morreram, como a gente sempre imagina. Estéo trabalhando no projeto mais de 10
mil cientistas e engenheiros de 500 instituicées cientificas industriais de mais de 80 paises. Dentre eles,
ha uma equipe de cientistas brasileiros. Esse projeto ja teve um investimento de mais de US$ 8 bilhdes de
dolares e vem sendo desenvolvido ha mais de 20 anos. Também me interessei pelo objetivo do projeto do
LHC que é encontrar a origem do universo e saber por que as coisas do universo tém massa. Além disso,
vou poder conhecer um dos cientistas da equipe brasileira que vira dar uma palestra, em Ouro Preto, em outubro.

Os aceleradores de particulas sdo equipamentos que fornecem energia a feixes de particulas
subatémicas eletricamente carregadas. Todos os aceleradores de particulas possibilitam a concentracéo
de alta energia em pequeno volume e em posi¢des arbitradas e controladas de forma precisa. Exemplos
comuns de aceleradores de particulas podem ser encontrados nas televisdes e geradores de raios X, na
radioterapia do cancer e na radiografia de alta poténcia industrial.

PASSO A PASSO
RELATORIOS
Data: 25/05/2009
Escolhido o tema, pesquisei sobre o cientista que iniciou os estudos sobre o assunto e fiz a bibliografia sobre ele.

Data: 11/06/2009
Atividades realizadas durante a semana: Nessa semana eu pesquisei sobre o outro cientista que ajudou o
Cockcroft na pesquisa sobre os aceleradores de particulas.

Data: 18/06/2009
Atividades realizadas durante a semana: Pesquisas sobre tipos de aceleradores.
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Data: 25/06/2009
Atividades realizadas durante a semana: Nessa semana eu tentei saber mais sobre a participagao brasileira no LHC.

Data: 09/07/2009
Atividades realizadas durante a semana: Nessa semana pesquisei sobe a importancia do LHC para a
ciéncia e para a humanidade.

Data: 04/09/2009
Nesta semana reuni com a professora Karine para conversar sobre o trabalho e tentar arrumar um jeito de
fazer o prototipo.

Data: 13/09/2009
Atividades realizadas durante a semana: Nesta semana eu pesquisei sobre a “particula de Deus” ou
Boson de Higgs.

Data: 8/10/09
Atividades realizadas durante a semana: Confeccdo do protétipo e gravagdo da simulagao virtual do
experimento.

RESULTADOS

A experiéncia do LHC vai revelar os enigmas da origem do Universo, aprofundar os conhecimentos
sobre a galaxia, planetas e a formacéao das vidas na Terra e explicar a existéncia da matéria escura que
ocupa 96% do Universo. Os cientistas ainda esperam encontrar o hipotético Boson de Higgs, chamado
por alguns de “particula de Deus”, e descobrir o ultimo segredo do mundo material. A teoria fisica de
“standard modelo” prevé a existéncia de 62 tipos basicos de particulas, entre os quais 61 ja foram
descobertos em experiéncias anteriores. O ultimo tipo é essa particula prevista pelo cientista britanico
Higges. Se encontrada, a particula pode revelar a origem da qualidade da matéria.

O inicio do LHC é apenas o comego do projeto de pesquisa cientifica. Desde entao, todo o sistema
vai produzir grande quantidade de dados e, através da internet de alta velocidade explorada pela
Organizagéao Europeia para a Pesquisa Nuclear, os computadores dos cientistas fisicos do mundo podem
ser ligados para compartilhar dados, participar das pesquisas e revelar os enigmas do Universo.

Por curiosidade, foi o fisico Tim Berners-Lee, pesquisador do CERN (Organizagdo Europeia para
Pesquisa Nuclear), que criou, em 1990, a World Wide Web.

QUESTIONAMENTOS

Alguns anos atras, dois cientistas norte-americanos disseram que seria possivel que a experiéncia da
grande explosao do LHC criasse um microburaco negro que devoraria matérias dentro da Terra, provocaria
terremotos e maremotos e finalmente causaria o desaparecimento da Terra. Eles ainda pediram que o
tribunal de diretos humanos da Europa ordenasse a suspensao dessas experiéncias. Sobre esses debates
e preocupagoes, o porta-voz da Organizagao Europeia para a Pesquisa Nuclear, James Gillies, disse que
essa opinido é absurda porque, apds varios calculos, diversos fisicos famosos do mundo confirmaram
que essa experiéncia é absolutamente segura.

CONCLUSAO

O LHC atrai a atengado de todo o mundo por seu grande significado cientifico, bem como pelos
debates sobre o projeto. E um projeto cientifico extremamente importante para a humanidade ndo s6
porque busca revelar enigmas, mas também porque fomenta pesquisas em todas as areas do
conhecimento e disponibiliza todos os resultados para a comunidade cientifica do mundo inteiro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

www.g1.globo.com/Noticias/Ciéncia. Acesso em 08 de maio de 2009.
www.nobelprize.org. Acesso em 14 de junho de 2009.
www.portuguese.cri.cn. Acesso em 14 de junho de 2009.
www.wikipédia.com. Acesso em 19 de maio de 2009.
Diario de Bordo — Estacao Ciéncia, IFMG, 2009.
www.physicsact.wordpress.com. Acesso em 10 de outubro de 2009.
www.iupe.webnode.com. Acesso em 10 de outubro de 2009.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Alunos das Turmas D1AUT1, D1AUT2 e D1AUT3 do Curso de Automacao Industrial do IFMG-Campus Ouro Preto
DISTRIBUICC)ES LINUX — SISTEMA OPERACIONAL LIVRE COM VARIOS “SABORES”

Prof. Orientador: Osvaldo Novais Junior

PREPARACAO PREVIA
Como surgiu essa ideia

Durante o médulo, quando estudamos sobre Software Livre e GNU/Linux na disciplina de Sistemas
Operacionais do curso de Automacgao Industrial do IFMG-Campus Ouro Preto, foi proposto pelo professor
um trabalho (em grupo) de criagdo de um WIKI (ferramenta de escrita colaborativa on-line) no Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) da disciplina. Nesse WIKI cada grupo seria responsavel por pesquisar na
Internet e criar um material de referéncia sobre uma distribuicdo Linux diferente. A proposta era, além da
pesquisa tedrica e construcdo do WIKI, que tentassemos realizar as instalagdes das distribuicdes em
uma magquina virtual, segundo os procedimentos que ja vinhamos realizando nas aulas praticas da disciplina.

Como foram formadas as equipes

O professor pediu aos alunos das trés turmas (D1AUT1, D1AUT2 e D1AUT3) que formassem
livremente grupos de 3 ou 4 integrantes. Os grupos tiveram liberdade para escolher a distribuigao Linux de
que iriam tratar. Caso surgisse alguma duvida, o professor poderia ser consultado para orientar e até
mesmo sugerir uma distribuicdo interessante.

Modelo do WIKI: Distribuigdo Ubuntu (criada pelo professor/orientador)

Grupol: Distribuicao Fedora Grupo 8: Distribuic&o Linux Educacional
- Lucas Tulio - Henrique Cunha Viana

- Raphael Texeira Marins - Fernanda Rodrigues de S.

- Victor Ferreira Gongalves - Ana Célia Melo

- Diego Gusmaéao
L ] Grupo 9: Distribuicdo Kubuntu
Grupo2: Distribuicdo Mandriva - Gean Carlo

- Leonardo Dalseno _ Felipe Xavier

- Lucas Rodrigues - Gabriel Rocha

- Marcus Vinicius Pereira

- Rodrigo Oliveira Grupo 10: Distribuic&o Slackware

- Leandro Augusto
- Matheus Gramigna
- Thiago Fortes

Grupo 3: Distribuigdo Archlinux
- Marina Lima
- Pedro Paulo da Silva

- Samuel da Silva L
Grupo 11: Distribuicdo Big Linux

Grupo 4: Distribuig&o Linux Mint - Helder Neme Fontes

-Alex Oliveira - Lucas Manuel Fonseca Oliveira

- Antodnio Chaves - Matheus Sampaio Coelho

- Arthur Rodrigues - Vitorio Gois

Grupo 5: Distribui¢cdo Xubuntu Grupo 12: Distribuicdo OpenSUSE
- Julya Maysa - Alvaro Gomes de Oliveira Paranhos
- Guilherme Gomes - Luis Gustavo Vitorino de Souza

- Marcus Vinicius Ferreira - Mariana Gois Gomes

- Tallio Henrique Gomes Oliveira
Grupo 6: Distribuicdo PC Linux OS

- Ana Beatriz de Araujo Corréa de Souza Grupo 13: Distribuicdo BackTrack
- Luisa Rosaria Assis Tomas - Luis Pedro Drummond
- Ramila Cerqueira Mol - Paloma Angel

o _ - Rafael Bechara Affonso
Grupo 7: Distribuicdo Debian Lenny

- Lawrence Pantuzza
- Maria Teresa Sol

- Matheus Henrique

- Aline Soares

Grupo 14: Distribuicéo Puppy Linux
- Leonardo de Jesus Alves

- Roger Ansaloni

- Vinicius Henrique Silveira
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Grupo 15: Distribuicdo CentOS
- Leidiane Neiva

- Raissa Maria

- Stephanie Petzold

- Thayanne Cotta

Grupo 16: Distribuicdo Debian Lenny 5.0

- Carlos Roberto
- Cintia Moura

- Deilson José

- Lais Sergiane

Grupo 17: Distribui¢do Kurumin
- Evandro Andrey Costa Pena

- Gabriel Abreu M. de Morais

- Gabriel Carvalho Garcia

- Gustavo Heuser do Prado

Grupo 18: Distribuicdo Opensolaris
- Henrique de Paula Nascimento

- Guilherme Mendes

- Igor Moreira de Carvalho

- Hilda Santana

Grupo 19: Distribuicdo Red Hat Linux
- Amanda Regina de Souza

- Artur da Silva Ferreira

- Bianca Christina Gongalves

- Tainara Rodrigues Gomes

Grupo 21: Distribui¢cédo Kya Linux
- Gabriela Santana Torga

- Carlos Ramos Niquini

- Julia H. Lamarca dos Santos

- Arthur Queiroga Rapallo

Grupo 22: Distribuicdo Poseidon Linux
- Samuel Jonas dos Santos Fonseca

- Rafael Coelho Augusto Silva

- Luis Henrique Leao do Nascimento

- Douglas Gongalves Ferreira

Grupo 23: Distribuicao Famelix
- Enio Lopes Junior
- Lucas da Silva Queiroz

Grupo 24: Distribuicdo Gentoo
- Lucas Martins

- Pedro Henrique Rocha

- Sara Oliveira

- Stefanny Rolim

Grupo 25: Distribui¢cédo Satux
- Rafael de Oliveira Quintéao

- Gregério Faversani

- Kelvin Brayan Dias

Grupo 26: Distribuicdo Sabayon

- Jaco Dias Domingues
- Marcos Paulo Torre
- Saulo Neves Matos

Grupo 20: Distribuigcdo DreamLinux
- Douglas de Castro Santos

- Eduardo Cota Fuentes

- Henrique Lopes dos Santos

- Jonas Felipe Barros Silva

COMO CONSEGUIMOS O MATERIAL

O objetivo era que obtivéssemos todo o material necessario pela Internet. Pesquisamos sobre as
caracteristicas das distribui¢cdes Linux, as empresas e instituicdes responsaveis pelo seu desenvolvimento
e suporte e procuramos por tutoriais e arquivos de instalagéo. Se, por algum motivo, nao conseguissemos
obter os arquivos de instalagéo, devido ao acesso limitado a Internet, por exemplo, poderiamos ent&o
solicitar ao professor que ele nos fornecesse esse material.

DISTRIBUICOES LINUX
SISTEMA OPERACIONAL LIVRE COM VARIOS “SABORES”

RESUMO

Nosso objetivo nesse experimento foi analisar as diferentes caracteristicas das centenas de op¢des
de sistemas operacionais Linux disponiveis e experimentar, na pratica, as caracteristicas de instalacéo e
uso desse tipo de sistema em computadores pessoais.

IDEIAS INICIAIS

Sabiamos que as dificuldades seriam grandes, pois, para muitos de nds, era o primeiro contato com
o sistema operacional Linux e a cultura do software livre. Porém o desafio era motivador € nos empenhamos
ao maximo para a realizacado do experimento.

MATERIAL

- Computador pessoal com acesso a Internet;

- Software de virtualizagdo (Maquinas Virtuais);

- Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) criado com o Moodle;
- CDs e arquivos .ISO de instalagao de distribuigdes Linux.
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PASSO A PASSO

- Formagao dos grupos e escolha de uma distribuigao;

- Pesquisa na Internet;

- Criagao da pagina no WIKI;

- Obtencao dos arquivos de instalagao;

- Instalacao da distribuicdo em uma maquina virtual no computador pessoal.

RESULTADOS

Como algumas distribuicbes escolhidas ndo eram bem conhecidas, umas nem mesmo pelo
professor orientador, ndo foi possivel concluir 100% das instalacbes dentro do prazo proposto para a
experiéncia. Algumas distribui¢cdes, inclusive, ndo eram voltadas para instalagdo na memoria permanente
do computador (disco rigido), sendo indicadas apenas para uso com “live-cd”: o sistema operacional do
computador é carregado através de um pendrive ou CD/DVD.

CONCLUSAO

A escolha de uma distribuigdo GNU/Linux depende de diversos fatores e € motivo de grande discussao
entre a comunidade de software livre. Os principais fatores para essa tomada de decisao estao diretamente
relacionados ao gosto pessoal do usuario e, principalmente, ao atendimento as suas necessidades.

QUESTIONAMENTOS
¢ Qual € a melhor distribuigdo?
¢ A distribuicao avaliada é compativel com o meu hardware, infraestrutura e demais aplicativos ja em
producao?
¢ Ela inclui os recursos e pacotes de software de que necessito?
¢ O processo de instalagao e configuragao esta de acordo com minhas aptidées?
¢ Ela tem documentacéo e treinamento em um idioma que eu entendo?
¢ O suporte prestado (gratuito ou pago) atende as minhas necessidades?
¢ Ha uma comunidade de usuarios da qual eu possa participar?
e Ela lanca atualizagdes de seguranga quando necessario?
e Ela continuara sendo atualizada?
e Ela é livre? E gratis? O preco é aceitavel?
Fontes de informacéo: Internet e sites oficiais das distribui¢oes.

AGRADECIMENTOS

e A Linux New Media do Brasil Editora, pelos 500 exemplares da revista Linux Magazine para
distribuicdo gratuita durante a apresentacéo desse trabalho na Semana de Ciéncia e Tecnologia 2009 do
IFMG.

e As empresas de informatica da regiéio, pelos CDs doados para gravagao e distribuigéo gratuita,
durante a apresentacao desse trabalho na Semana de Ciéncia e Tecnologia 2009 do IFMG, de cds de
instalacédo de algumas distribuicdes Linux apresentadas neste trabalho.

e A coordenacéo, aos bolsistas e estagiarios do CODAAUT - IFMG-Campus Ouro Preto pelo suporte
e manutengao dos laboratérios do Departamento.

Ouro Preto, 9 de outubro de 2009.
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Instituto Federal de Minas Gerais
Campus Ouro Preto

Henrique Cunha Viana, Lais Sergiane Fortes, Luisa Rosaria Assis Tomas, Hilda Santana, Rodrigo Oliveira Barros

ELE E MAIS PESADO QUE O AR E VOA
Por que o avido voa?

Orientador: Cassio Luiz Vidigal

PREPARACAO PREVIA
Como surgiu essa ideia

Desde o inicio deste segundo semestre nés, alunos do curso de Automacéao Industrial, queriamos
realizar algum experimento na feira de Ciéncia e Tecnologia da Escola. Pensamos em alguns, mas nao
viamos algo que despertasse interesse em todos os alunos.

No primeiro semestre, o professor de matematica Cassio Vidigal chamou-nos para a exposi¢ao da
réplica do14-bis numa escola em Barbacena. Na ocasido, o professor explicou-nos sobre o formato da
asa do aviao e o voo. Em sala de aula, ele desenhou o corte da asa de um aviado e explicou, no quadro-
negro, o que ocorria. Mostrou-nos, de forma bem simples, o efeito da diferenga de pressdo. Pegando uma
folha de papel, pediu-nos para assoprar por ela enquanto parte desta estivesse fixa na mesa. Feito isso,
montou um esquema no quadro e explicou 0 que acontecia. Ficamos muito empolgados com a ideia.

Lembrando da conversa com o professor, resolvemos realizar este experimento na Semana de
Ciéncia e Tecnologia.

Como foi formada nossa equipe

Os alunos Rodrigo e Henrique pensaram em montar um experimento e apresenta-lo na Semana de
Ciéncia e Tecnologia da Escola. Acharam muito boa a ideia de verificar experimentalmente a teoria envolvida
na diferenca de pressao que foi aplicada por Santos Dumont para fazer voar um objeto mais pesado que
0 ar, as aeronaves 14-bis e Demoiselle.

Em principio, a equipe era formada por dois alunos; entretanto o experimento parecia um pouco
trabalhoso e apresenta-lo, com todos os detalhes necessarios, seria complicado somente com esses
alunos e um orientador, devido a proximidade da semana de provas. Decidiu-se entao envolver outros
participantes sob a orientacdo do professor. Nesse contexto foram convidadas trés colegas, as alunas
Lais, Luisa e Hilda, que ja apresentavam interesse pelo projeto. Pelo fato de as trés alunas acharem
interessante a ideia de explicar a razdo do voo do aviao e ja serem conhecidas dos dois primeiros colegas,
sabia-se que dariam uma contribuicdo muito valiosa ao experimento com empenho e inteligéncia.

O professor Cassio foi nossa escolha natural como orientador, pois havia despertado a nossa
curiosidade a respeito do projeto.

O EXPERIMENTO
A Teoria

Segundo o principio de Bernoulli, “se a velocidade de uma particula de um fluido aumenta enquanto
ela se escoa ao longo de uma linha de corrente, a pressao do fluido deve diminuir e vice-versa”.

A Prética

Utilizando alguns experimentos simples, vamos mostrar o principio de Bernoulli na pratica. Em
todas as situagdes temos a (falsa) impressédo de que o resultado da experiéncia sera um e na verdade
acontece algo oposto.
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O primeiro experimento consiste em aproximar dois baldes de festa de aniversario, deixando-os
cerca de 1cm um do outro. O que acontece quando sopramos entre eles? Parece que vao se afastar, mas
o resultado é justamente o contrario: eles se aproximam e a explicacdo é a mesma para este é todos os
outros experimentos: o principio de Bernoulli.

O segundo experimento € o mesmo que foi mostrado na sala de aula pelo professor. Uma folha de
papel € colocada sobre uma mesa com uma parte para fora. Ao soprar a parte de cima, curiosamente a
folha se levanta, e o que explica, mais uma vez, esse fendbmeno € o principio de Bernoulli.

O terceiro experimento € mostrar como fazer um spray usando dois canudinhos € um copo com
agua. Esse feito € usado em diversas situagdes no nosso dia a dia como, por exemplo, nas maquinas de
lavar carros quando utilizamos um reservatorio para jogar sabdo junto com a agua. Qual a explicagdo
para isso? O principio de Bernoulli.

Por fim, o quarto experimento e, na verdade o nosso foco, consiste em mostrar um tunel de vento
com um recorte de uma asa de aviao. Ao acionar um ventilador, o ar passa por um tunel com a asa e a faz
subir. Nao é preciso dizer qual o principio envolvido.

Resultado

Depois de mostrar esses quatro casos, o nosso espectador vera como isso ocorre precisamente
no 14-bis, a primeira aeronave mais pesada que o ar que decolou, POR MEIOS PROPRIOS, em 23 de
outubro de 1906, no campo de Bagatelli, em Paris. O trecho foi destacado para justificar o porqué de
darmos ao engenheiro e inventor brasileiro o titulo tdo discutido. O avido dos Irm&os Wright, que, segundo
0s norte-americanos, voou antes, foi langado a partir de uma catapulta. Do jeito que esse avido voou, até
as pedras voam. Esse titulo ninguém tira do BRASIL.

Material
Garrafa PET, ventilador, isopor, arame e tabua para suporte, canudinhos e um copo com agua, folha
de papel, baldes de festa de aniversario e barbante.

FONTES DE INFORMACAO

VALADARES, Eduardo de Campos. Fisica mais que divertida: inventos eletrizantes baseados em
materiais reciclados e de baixo custo. Belo Horizonte: UFMG, 2000.
http://br.geocities.com/saladefisica6/hidrostatica/bernoulli.htm. Acesso em 01/10/09.
http://pt.wikipedia.org/wiki/Santos_Dumont. Acesso em 01/10/09

http://www.feiradeciencias.com.br/. Acesso em 02/10/09.

CONCLUSAO

Apo6s todos os experimentos e os resultados, verificamos e concluimos que o Principio de Bernoulli
realmente funciona. Quando a velocidade do ar é maior, a pressdo € menor, e isso explica todos os
resultados das praticas realizadas. Explicamos, assim, como um avido pode se manter no ar apos o
impulso ou tragdo inicial, com materiais simples e uma boa equipe.

AGRADECIMENTOS
Agradecemos a Escola que nos deu espago e apoio para expor nossas ideias e montar um bom
projeto. Agradecemos a todos os alunos e pais de alunos envolvidos que, certamente, contribuiram
valorosamente para o trabalho com dedicagao e inteligéncia. Agradecemos também ao professor Cassio
Vidigal que nos acompanhou, incentivou e coordenou desde o inicio.
Ouro Preto, 07 de outubro de 2009.
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IFMG Campus Ouro Preto

Cassio Oliveira Botaro

GERADOR DE NUMEROS ALEATORIOS
GERANDO NUMEROS REALMENTE ALEATORIOS

Orientador: Prof. Ronaldo Silva Trindade, M. Sc.

PREPARACAO PREVIA
A ideia surgiu da necessidade de se gerarem numeros realmente aleatorios para testar softwares
estatisticos e de softwares de sorteio.

A equipe foi formada com o estimulo dos professores, e o material foi conseguido na Coordenadoria de
Automacao Industrial.

GERADOR DE NUMEROS ALEATORIOS
GERANDO NUMEROS REALMENTE ALEATORIOS

RESUMO
Construir um circuito eletrénico utilizando microcontrolador para gerar nimeros verdadeiramente aleatorios
€ nao os numeros pseudoaleatodrios gerados por software.

Ideias iniciais: A geracdo de numeros aleatérios através de computadores é chamada de geracéo
pseudoaleatdria, uma vez que utiliza algoritmos que, em alguma medida, podem ser repetidos perdendo,
assim, o carater aleatorio. Utilizando-se o ruido térmico produzido por um resistor a temperatura ambiente,
podemos obter uma semente realmente aleatéria para implementar o gerador.

Material: Placa de circuito impresso, componentes eletrénicos diversos, microcontrolador PIC16F628.

Passo a passo: Estudo do tema ruido térmico e do tema numeros aleatérios, desenvolvimento de um
circuito com o apoio dos professores, montagem da placa de circuito impresso.

Resultados: O circuito montado e funcionando, isto €, gerando numeros aleatérios que sdo apresentados
em um display LCD e enviados a um computador pela porta serial.

CONCLUSAO
O perfeito funcionamento do circuito nos mostra que o ruido térmico € uma fonte confiavel de numeros
aleatorios.

Questionamentos: Quais outros processos naturais poderiam ser utilizados como semente de geragcao de
numeros aleatorios?

FONTES DE INFORMACAO
Professores da CodaAut, artigos da Internet sobre geracao de numeros aleatérios, Pic Programag¢ao em
C (Fabio Pereira).
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Centro Educacional Ouro Preto
Amanda, Cecilia, Eduardo, Gabriela, Karine, Lais, Lucas, Natalia e Pedro

MULTICOMUNICADOR POR FIOS
MSN PRIMITIVO

Orientador: Karine F. dos Santos

PREPARACAO PREVIA
Como surgiu essa ideia?

Essa ideia surgiu a partir de trés alunos que fazem parte de um clube de ciéncias da escola Centro
Educacional Ouro Preto: Natalia, Lucas e Pedro. O objetivo era fazer com que todos do clube pudessem
se comunicar ao mesmo tempo através de um telefone sem fio. Desse modo os participantes fizeram cada
um seu proprio aparelho interligado um no outro no mesmo ponto.

Como foi formada nossa equipe
Nossa equipe foi formada por ideia de alguns professores da escola, de fazer um clube em que os alunos
que quisessem participar poderiam fazer experimentos e tirar davidas sobre quaisquer assuntos.

Como conseguimos o material
O material é do laboratério da escola e dos proprios alunos.

MULTICOMUNICADOR POR FIOS
MSN PRIMITIVO
RESUMO
Ideias iniciais
O objetivo era fazer com que todos do clube pudessem se comunicar ao mesmo tempo através de um
telefone sem fio.

Material
¢ Latas de aluminio ou potes (copos de plastico resistente);
e Barbante (100m).

PASSO A PASSO

1 - Fure a lata;

2 - Amarre o barbante (aproximadamente 7m) no furo da lata. (Repita esse procedimento em
todas as latas.);

3 - Amarre os barbante em um ponto de “fuga” para que o contato seja melhor;

4 - Fale e oucga seus colegas no MPF (Multicomunicador por fios).

RESULTADOS
Obtivemos os seguintes resultados:

e Amarrando os barbantes em um unico ponto a “conexao” fica melhor.

e Quando se amarra cada barbante em um local do barbante central, torna-se mais dificil entender
0 que o outro diz.

e E possivel fazer telefone sem fio com mais de duas pessoas e com mais barbantes.

CONCLUSAO
Concluimos com esse trabalho que, utilizando uma brincadeira simples e muito conhecida por todas as
pessoas, podemos torna-la mais interessante.

Fonte de informacéo: www.wikipédia.com.br

AGRADECIMENTOS
Queremos agradecer a nossa professora Karine que nos deu a oportunidade de fazer esse projeto e
leva-lo para a Semana de Ciéncia e a todas as outras pessoas que nos ajudaram.
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REALIDADE AUMENTADA E SENSORIAMENTO DE MOVIMENTOS COMO FERRAMENTA DE
APOIO AO ENSINO DE LIBRAS

Orientadores
Prof. Dr. Paulo Raimundo Pinto e Profa. Silvia Grasiella Moreira Almeida

PREPARACAO PREVIA
Como surgiu essa ideia

Aideia surgiu da area de Automacao Industrial, que identificou, na possibilidade de criar ferramentas
para portadores de necessidades especiais, uma area de atuagéo. Assim, quando o IFMG - Campus Ouro
Preto implementou as bolsas institucionais de Iniciacdo Cientifica, resolvemos concorrer a uma com o
projeto em questéo, em 2008.

O projeto do BIC Junior para a alfabetizagao ludica de surdos teve inicio em 2008, com o foco em
desenvolvimento de softwares interativos. Nessa etapa da pesquisa, foi decidido realizar o estudo de
técnicas de Realidade Aumentada para aprimorar a interatividade iniciada no primeiro ano da pesquisa.

Como foi formada nossa equipe

No ano de 2009, para continuidade do trabalho, uma vez que os alunos da atividade anterior ja
haviam formado, foi divulgado por toda a escola que haveria um projeto de pesquisa, no qual se trabalharia
com a programacdao ludica de jogos para a alfabetizagdo de surdos. Como o0 nimero de pessoas
interessadas foi muito grande, houve um processo seletivo baseado em redacao, média de notas dos
anos anteriores e avaliagao de outros professores que ja trabalharam com os alunos em selecgéao.

Como a procura foi grande e havia uma bolsa disponivel, contamos com um aluno que candidatou-
se a trabalhar como voluntario. Pelo fato de o tema tratar de assuntos diversos, convidamos a professora
Marinalva Maria Martins, especialista em Engenharia de Software, para acompanhar a pesquisa.

Como conseguimos o material

Para a formagéo do nosso projeto, utilizamos um computador disponibilizado pela Coordenadoria
de Automacéao Industrial e compiladores de linguagens de programacéo que geralmente sado adquiridos
por meio da Internet.

REALIDADE AUMENTADA E SENSORIAMENTO DE MOVIMENTOS COMO FERRAMENTA DE
APOIO AO ENSINO DE LIBRAS

RESUMO

Esse projeto tem como principio ajudar os surdos do nosso pais através da alfabetizagao ludica,
levando em conta que as criangas poderao aprender a Lingua Brasileira de Sinais, LIBRAS, se divertindo
com jogos desenvolvidos pelo nosso projeto. Vale ressaltar que também € interessante para os ouvintes
aprenderem LIBRAS, porque facilita a comunica¢cado com pessoas surdas. Sendo assim, esse aprendizado
pode se tornar um diferencial no curriculo de varios profissionais.

IDEIAS INICIAIS

O projeto comegou em 2008 visando a alfabetizagao ludica em libras. Apds algum tempo, sentimos
a necessidade de mudar um pouco o foco para a Realidade Aumentada, lembrando que a aprendizagem
ludica ainda continua sendo um dos nossos objetivos. Porém achamos pertinente também aprimorar a
interface homem-maquina utilizada nos jogos desenvolvidos.
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MATERIAL
Para o nosso projeto basicamente sé precisamos utilizar o computadores, compiladores de
linguagens de programacao e a Internet como fonte de pesquisa.

PASSO A PASSO
A pesquisa vai sendo realizada e documentada ao longo do desenvolvimento do software e das
etapas de estudos necessarias para tal.

RESULTADOS
O projeto ja possui dois jogos prontos, com o intuito da alfabetizagao. Estamos atualmente trabalhando
para que possamos otimizar 0s jogos ja existentes e também comecar outros estilos de interagdes ludicas.

Além disso, vamos utilizar ferramentas de programacao livres.

CONCLUSAO

Podemos nos sentir privilegiados em participar de um projeto com essa importancia, pois sabemos
que conseguiremos ajudar muitas pessoas com nosso trabalho. Tanto a alfabetizagao/aprendizagem ludica
quanto a realidade aumentada tém sido importantes areas de estudo no sentido de facilitar a interagcéo
voltada para aprendizagem.

Assim, estamos satisfeitos com o que fizemos até o presente momento e certos de que
conseguiremos atingir os objetivos da pesquisa.

QUESTIONAMENTOS
Questionamentos de ordem pedagégica pertinentes ao projeto:
1. Qual a idade dos alunos em que essas ferramentas ludicas seréo aplicadas?
2. Os alunos ja seréo alfabetizados?
3. Os alunos ja seréo alfabetizados na lingua portuguesa?
4. Qual orientacao pedagdgica deve ser seguida?

Questionamentos de ordem técnica:
1. Qual a melhor ferramenta para desenvolver as ferramentas ludicas?
2. A ferramenta escolhida deve ser proprietaria ou livre?
3. Qual equipamento minimo devera ser exigido para que os programas criados funcionem?

FONTES DE INFORMACAO
1. Livros técnicos;
2. Especialistas em LIBRAS, aprendizagem, engenharia de software;
3. Internet.

AGRADECIMENTOS
Ao IFMG -Campus Ouro Preto, pela oportunidade que nos oferece de desenvolver trabalhos cientificos

de natureza inclusiva nesta Instituicéo.
Ouro Preto, 07 de outubro de 2009.
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IFMG - Campus Ouro Preto
Thiago Pereira Nobre
REDE NEURAL COM MICROCONTROLADOR

Orientador: Prof. Ronaldo Silva Trindade, M. Sc.

PREPARACAO PREVIA
A ideia surgiu apos tomar conhecimento de um circuito de redes neurais desenvolvido pelos professores
do curso de Automacgéao. Houve o interesse de entender o tema e de divulga-lo para outros colegas.

A equipe foi formada com o estimulo dos professores.

O material foi conseguido na Coordenadoria de Automagao Industrial.

REDE NEURAL COM MICROCONTROLADOR
RESUMO
Apresentar uma rede neural para reconhecimento de padrdes, utilizando um microcontrolador como
rede neural.

Ideias iniciais: Redes neurais sao cada vez mais utilizadas em reconhecimentos de padrdes. Sua
implementagcao em hardware (microcontrolador) € uma area em franco desenvolvimento.

Material: Placa de circuito impresso, componentes eletrénicos diversos, microcontrolador PIC16F877.

Passo a passo: Estudo do tema redes neurais, entendimento do circuito desenvolvido pelos
professores, montagem da placa de circuito impresso.

Resultados: O circuito montado e funcionando, isto €, apresenta-se um padrao de entrada (vogais)
e o circuito apresenta o valor de saida corretamente reconhecido.

Conclusao: O perfeito funcionamento do circuito nos mostra que € possivel a implementacéao de
redes neurais em hardware, o que leva a uma grande velocidade de processamento.

QUESTIONAMENTOS
Como implementar redes maiores em hardware?
Como treinar a rede exclusivamente por hardware?

FONTES DE INFORMACAO
Professores da CodaAut, artigos da Internet sobre redes neurais, Pic Programacao em C (Fabio
Pereira).

AGRA‘DECIMENTOS
A CodaAut e aos professores Ronaldo S. Trindade, Silvia Grasiella Aimeida e Paulo Raimundo Pinto.

Ouro Preto, 07 de outubro de 2009.
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SISTEMA AUTOMATICO DE AQUISICAO DE DADOS DE UM
INCINERADOR DE RESIDUOS

C.L.C. Rodrigues" J.E.C. Monte'; P.R. Pinto'; J. L. Paes?; Paulo M. B. Monteiro®

1- Instituto Federal de Minas Gerais — Campus Ouro Preto. Rua Pandia Caldgeras, 898, Morro do Cruzeiro CEP: 35400-000, Ouro Preto — MG
2- Universidade Federal de Vigosa— Departamento de Engenharia Agricola. Campus UFV S/N CEP:36570-000, Vicosa — MG

3- Universidade Federal de Ouro Preto — Departamento de Controle e Automagéo. Campus UFOP S/N CEP: 35400-000, Ouro Preto — MG

INTRODUCAO

A utilizacao de sistemas computacionais para monitoramento e controle de processos industriais &
muito difundida devido a sua alta flexibilidade e capacidade de integragdo com outros equipamentos e
tecnologias. Em geral, a transferéncia de informagdes entre o computador e os dispositivos conectados
a ele, se da por meio de cabos multifilares, metalicos ou ndo, que interligam e alimentam cada um destes
dispositivos.

A tecnologia 1-Wire™, desenvolvida pela Dallas Semiconductors, possibilita uma transferéncia
bidirecional de informagao por meio de um unico condutor, ao mesmo tempo que alimenta dispositivos
eletrénicos enderecaveis (DEE) remotos (sensores, chaves eletrdnicas, conversores A/D dentre outros)
por meio da prépria linha de transmissao de dados (AWTREY, 2008; MONTE, 2006). A rede de dispositivos
formada é chamada de One-Wire (um fio), podendo ser considerada uma rede a dois fios, uma vez que
utiliza um segundo condutor (referéncia ou terra).

Devido ao endereco unico de identificacdo de cada componente, é possivel conectar diversos
dispositivos a mesma linha de transmissao de dados (MONTEIRO et al., 2002). Toda a transmissao de
dados de uma rede 1-Wire™ & gerenciada por um computador ou microcontrolador que é o mestre do
sistema. Assim, um programa computacional gerencia a transmissao de dados, executa tarefas de
acionamento de equipamentos, de calculos de variaveis do sistema monitorado e de geragao de relatorios
e graficos.

A diversidade de aplicagbes que utilizam redes baseadas em dispositivos eletrdnicos enderecaveis
permite incluir, ainda, a possibilidade de conex&o de outros equipamentos eletrénicos com o objetivo de
otimizar o monitoramento ou o controle de um processo especifico (PINTO, 2005). Dentre essas
possibilidades de tarefas de controle se inclui a aquisicdo de valores de grandezas fisicas de um
determinado processo industrial, como pressao, temperatura, vazao de fluidos, umidade relativa do ar,
concentracao de gases, valores de corrente e tensao de equipamentos (motores, bombas, ventiladores,
dentre outros).

OBJETIVOS

Desenvolver um sistema automatico computadorizado responsavel pela aquisicdo de dados em
tempo real das variaveis do processo de incineragdo de residuos sélidos O sistema automatico sera
responsavel também pela geracao de graficos e relatérios para monitoramento do processo, proporcionado
coleta de dados com maior precisao, facilidade de analise e tomada de decisdes com maior agilidade.

METODOLOGIA

O sistema automatico foi desenvolvido e testado nos Laboratérios de Instrumentacao Eletrénica do
Curso de Instrumentacao Eletrénica e Controle de Processos do Centro Federal de Educacao Tecnolégica
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de Ouro Preto (CEFET - Ouro Preto) e sera implementado na industria de reciclagem TEIXEIRA E
SANT'ANARECICLAGEM DE MATERIAIS LTDA, na cidade de Uba-MG, além de outras localidades.

O sistema automatico consiste de uma rede de transmissdo de dados baseada em dispositivos
eletrbnicos enderecaveis (DEE), gerenciada por um programa computacional, responsavel pela geragao
de graficos e de relatérios das grandezas do processo de incineragao, tais como pressao, temperatura,
corrente nos equipamentos e concentragdo de gases de exaustao. O programa computacional, cuja tela
principal pode ser vista na Figura 1, foi desenvolvido em Linguagem Delphi utilizando a verséo 7.0 da
Borland. Esse programa foi dividido em cinco médulos: Identificagao dos Dispositivos, Calibragdo dos
Sensores, Aquisicido de Dados, Geragao de Graficos e Geragao de Relatorios. Os moédulos foram
implementados em fungdes distintas, visando otimizar o fluxo de dados durante a execug¢ao do programa,
facilitar a sua manutencgao e simplificar a sua estrutura.

% Incinerador ECA00 - A]imeial;io, Combustdo e Tratamento de Gases

Identificacdo Dispositivos  Relatrios  Graficos  Sobre

Tierv

Venturi 1
Temperatura
Resfriador i
7 W L ot
Pressdo
Data: X j ! _] LT

Horario: X
Numero de medicdes: X

i ———— Temperatura[" " % F |

Camara 2

Pressdo
Camara 1

Corrente Bomba
Temperatura Resfriador
Camara 1

|
=t

Iniciar Aquisiggio de Dados Término da Aquisigdo

SRC S & 1

Figura 1 — Interface principal do programa de aquisicdo de dados do Incinerador

Para o controle das melhores condi¢cbes de operagao do incinerador, € necessario que as principais
grandezas relacionadas ao processo de incineracdo sejam corretamente mensuradas através de
instrumentos perfeitamente calibrados. Nesse trabalho, as grandezas mensuradas foram os valores de
temperatura e pressao nas diversas camaras da planta de incineragao e os valores de corrente dos
equipamentos (bombas e ventilador centrifugo para exaustdo dos gases).

Para medigao da temperatura, foram utilizados termopares do tipo K (Chromel / Alumel), com faixa
de medi¢do de a 0 a 1370 °C e termopares do tipo S (Platinum / Rhodium), com faixa de medigéo de -50
a 1768°C. Como os sinais de tensao gerados pelos termopares sao baixos (da ordem de milivolts) e ndo
compensados, foram utilizados transmissores de temperatura especificos para cada tipo de termopar.
Esses transmissores fornecem um sinal de corrente de saida de 4 a 20 mA, linear na faixa de temperatura
empregada. Além disto, possuem um sistema de compensacao interna da junta fria.

Para medicao de presséao do fluido em cada uma das camaras, foram utilizados transmissores de
pressao da série TP-510 da empresa Novus. Esses transmissores fornecem um sinal de corrente de
saida de 4 a 20 mA, linear na faixa de pressdao empregada. A concepgao do sensor permite 0 seu uso em
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qualquer gas ou meio de refrigeracao, incluindo aménia além de engate rapido, que reduz substancialmente
o tempo de montagem do cabo.

A corrente nas bombas e no ventilador de exaustdo dos gases € um importante parametro a ser
medido, pois permite verificar se esses equipamentos estao funcionando dentro dos seus limites de
operagao além de estimar qual a poténcia e a energia consumida pelo processo. Para medigéo da corrente
que circula nesses equipamentos, foram utilizados transmissores de corrente fornecendo um sinal de
corrente de saida de 4 a 20 mA, proporcional a corrente alternada dos equipamentos.

Os sinais analodgicos de saida dos sensores, proporcionais as grandezas medidas (presséao,
temperatura e corrente), foram aplicados nas entradas de conversores analdgico-digitais (CAD) DS2438
(um para cada grandeza medida), transformando os sensores em dispositivos digitais enderecgaveis.
Dessa forma, através dos diferentes enderecos de 64 bits dos CAD’s DS2438 utilizados, podem-se obter
os valores desejados das grandezas. Foram utilizados resistores de precisdo de 249 ohms para
transformar os sinais de corrente de 4 a 20 mA dos transmissores em sinais de tensdo de 1 a 5V, aplicados
as entradas de cada um dos CAD DS2438.

Para conexao dos DEE’s ao microcomputador foi utilizado um adaptador USB DS9490R (Figura 2).
Através desse adaptador, os dispositivos digitais enderecaveis utilizados serdo reconhecidos pelo protocolo
1-Wire™ que permitira o controle operacional de cada um desses dispositivos.

Termopar +
Transmissor de
Temperatura

Transmissor de Transmissor de
Pressdo Corrente

Sistema Operacional

UsB
Dados
Porta USB f ;_': Adaptador DS9490R
Terra

Figura 2 — Conexéo dos DEE’s ao computador

Existem duas formas de alimentacao dos dispositivos: alimentacao parasita e alimentacao externa.
Na alimentacao parasita, os dispositivos sao alimentados a partir da prépria linha de dados, ndo sendo
necessaria uma fonte de tensao auxiliar. Apesar de o sistema oferecer essa funcionalidade, optou-se por
alimentar os DEE através de uma fonte externa de +5 V, devido ao grande numero de sensores utilizados
e das distancias envolvidas (Figura 2).

RESULTADOS

Foram realizados testes de medi¢gdes de temperatura, presséo e corrente, utilizando-se o programa
computacional desenvolvido, rodando na plataforma de trabalho WindowsXP®. A Figura 3 ilustra os
resultados obtidos no dia 13 de julho de 2009. Os testes tiveram inicio as 14:11:33 h, sendo o intervalo de
aquisicao de dados de 10 s, escolhido através da interface principal do programa.
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¥ Dados de Aquisicio ﬂ‘i—hj
Data: 13/07/2009
Hordrio iPres_Caml  Temp_Caml Temp_Cam? Cor_BombFes Temp_Resf  Pres Ventl  Cor_BombVenPres Vent2  Pres Demist Temp_Chamin Conc_CO Conc_CO2  Conc_MOx  |Conc_S0x  Cor_Exaust -
TR am 8047 8047 30 20 453 4,00 453 453 2201 0,00 0,00 0,00 0,00 40,00
14:11:43 454 B0E7 80,67 am 22,21 4,54 4,01 454 454 21 0.00 0.00 0.00 0,00 40,10
14:11:53 454 an.s7? a0.87 302 24 4.54 4,02 454 454 224 o.oo 000 0,00 000 4013
141202 454 81.08 81.08 303 2259 4.54 4,02 454 454 2253 ooo 0.oo 000 000 40,28
141213 454 81.21 a1.21 304 2275 454 4.04 454 454 2275 000 0.00 0.00 0.00 40,36
14:12:23 4 B5 81.33 81.33 304 2288 455 404 455 4 B5 2288 0.00 0.00 0.00 0.00 40,42
1471233 455 81.43 9143 208 297 455 4,08 458 455 2297 0.00 0.00 0.00 0,00 40.47
14712:43 455 8148 9148 205 2302 455 4,08 458 455 2302 0.00 0.00 0,00 000 40,43
1412:53 455 8150 8180 205 23.04 458 408 458 455 2304 0.00 0.00 0.00 000 40,50
141303 455 81.47 5147 305 2301 458 4,08 458 455 23m 0.00 0.00 0,00 0.00 40,44
141313 4,56 81.40 a1.40 305 2295 4.56 4,058 456 4,56 2293 o.oo 000 0,00 000 40,45
141223 456 8120 81.20 304 2284 4.56 4,04 456 4,56 2284 ooo 0.oo 000 000 40,40
141333 456 8116 8116 303 2270 4.56 403 456 456 2270 000 0.00 0.00 0.00 40,34
14:13:43 4 56 81.00 §1.00 303 2254 4.56 403 456 4 56 2254 0.00 0.00 0.00 0.00 40,26
141353 4 BE 80.81 80.81 302 2235 456 402 456 4 BE 2235 000 0.00 0.00 0.00 4017
141403 4 56 8061 80.61 am 2218 4.56 4.01 456 4 56 2215 0.00 0.00 0,00 000 40,07
141413 456 80.41 80.41 200 2195 4.56 4,00 456 4 56 2195 0.00 0.00 0.00 000 2897
14714:23 4 56 80.20 80,20 299 21,74 4,56 394 456 4 56 2174 0.00 0.00 0,00 0,00 2887
141433 4 56 80.m 80.M 298 2158 4,56 398 456 4 56 2155 0.00 0.00 0,00 0.00 2878
14:14:43 4,56 7984 79.84 297 21,38 4.56 397 456 4,56 21.38 o.oo 0.0o 000 000 3963
14:14:53 456 7969 79,69 296 21,23 4.56 196 456 456 21.23 o.oo 0.0o 000 0,00 3962 -
Transportar para o Excel I Salvar em arquivo texto 4 Fechar

Figura 3 — Relatérios dos Dados de aquisi¢ao do programa computacional

A Figura 4 mostra a janela correspondente a medigao de temperatura do termopar testado (que sera
utilizado para medir a temperatura da Camara 1 do incinerador). Pode-se observar nessa figura, o enderego
do CAD 2438 utilizado (6C0000005B61D326), bem como o valor de corrente produzido pelo transmissor
(4,94 mA) correspondente a uma temperatura de 80,47 °C, no horario inicial (14:11:33 h).

% Temperatura da Cdmara 1 LElglﬁJ

Caracteristicas do sensor

g Termopar Tipo K
£ Faixa de mediciio: 021370 C
B
i

Transmissor de Temperatura
Fabricante: MO
Sinal de Saida: 4- 20 maA,

1400 C Convers8o Temperatura

Endereco 2438: BCO000006E61 D326
[{ma): 4.94

Wad: 1,23

Wdd(v): 4.80

Tref{C): 22,30

= Temperatura medida{C): 80.47
oc

Figura 4 — Medicao de temperatura termopar utilizado

A Figura 5 ilustra os graficos da temperatura obtidos em funcéo do tempo, onde o segundo grafico (a
direita) considera todos os dados de temperatura adquiridos, enquanto que o primeiro grafico (a esquerda)
mostra os dados mais recentes (detalhe do grafico completo). Ressalta-se nessa figura, a opgao de
visualizagao dos graficos das outras grandezas, bastando clicar na aba correspondente.
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¥ Graficos (B
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‘ 4] Fechar

Figura 5 — Graficos de temperatura do termopar utilizado

DISCUSSAO

O sistema de aquisicao de dados desenvolvido com tecnologia 1-Wire é confiavel, com custo viavel
e de facil instalagdo e manutencdo, uma vez que trabalha com um numero reduzido de cabos. Nao
obstante, é bastante flexivel, pois permite que novos dispositivos sejam adicionados na rede com relativa
facilidade.

O programa computacional realizou corretamente a aquisi¢do das grandezas consideradas, a saber,
pressao, temperatura e corrente dos dispositivos. Como ndo se conseguiu temperaturas elevadas em
laboratério, ndo se pode testar toda a faixa de medigéo de temperatura dos termopares. Analise andloga
se aplica aos transmissores de press&o, onde pressdes negativas ndo puderam ser obtidas.

E importante verificar esse sistema em campo, pois aspectos relacionados & interferéncia com
outros equipamentos, distancia dos cabos envolvidos para interligacdo dos sensores nédo foram
considerados nos testes em laboratério.
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PATOLOGIAS: UMA PROPOSTA DE PADRONIZACAO DE REPRESENTACAO GRAFICA PARA
MAPEAMENTO DE DANOS E DIAGNOSTICO DE PROJETOS DE RESTAURACAO E
CONSERVACAO DE EDIFICACOES HISTORICAS.

A.F.M Alexandre Ferreira Mascarenhas'

2 Professor do Curso de Tecnologia em Conservagéo e Restauragdo de Bens Iméveis, Arquiteto-urbanista (FAMIH: Belo Horizonte, Brasil); *mestre

INTRODUCAO:

O Brasil possui um rico acervo arquitetdnico por meio do qual manifesta sua pluralidade técnica,
cultural e artistica. A valorizacao crescente do patriménio artistico edificado pode ser percebida pelas
inumeras obras que vém sendo executadas nos diversos centros histéricos espalhados pelo pais. Atuar
em obras de restauracdo de maneira adequada tem sido uma das premissas deste exigente mercado
de trabalho, no entanto tem-se investido bastante em projetos de conservacéo e restauragéo de
edificagdes historicas. Estas construgdes apresentam um quadro de patologias muitas vezes
ocasionadas pela falta de manutencao, pelas intempéries, pelo abandono e até mesmo pela
inexisténcia de mao de obra adequada para atuar na sua conservacgao. Na ultima década, varios
projetos de conservagao e restauragao de edificios histéricos foram elaborados por arquitetos,
engenheiros e restauradores numa tentativa de buscar o maximo de informagdes a respeito da
construcao. A etapa considerada fundamental que direcionara o diagnostico e consequentemente o
projeto propriamente dito € composta pelo mapeamento de danos. No entanto, ndo se percebe uma
uniformizacgao grafica das legendas das patologias o que dificulta a leitura e o entendimento do projeto
de restauragdo como um todo. Este projeto de pesquisa pretende, portanto, realizar estudos teéricos e
praticos com o intuito de buscar uma representacao grafica que possa servir como modelo de
padronizagao para projetos de conservacéao e restauragéo resultando na publicagdo de uma cartilha
técnica.

OBJETIVOS

Durante muito tempo, perderam-se importantes monumentos, entornos paisagisticos | urbanos e
centros histéricos em funcao do rapido desenvolvimento econdémico, politico e urbano descontrolado das
cidades consideradas histéricas. No entanto, recentemente, surge uma nova consciéncia e preocupagao
em revalorizar a histdria, tradi¢cdes, e, técnicas | materiais originais, que vao atestar autenticidade e
identidade as edificagdes historicas.

O pais inventaria e “tomba” inimeras constru¢des de valor artistico e histérico, ao mesmo tempo
em que ocorre a nomeagao de diversos destes edificios, paisagens ou cidades histéricas como Patriménio
da Humanidade pela UNESCO.

Um grande numero de obras de conservagao e restauragao vem acontecendo no pais, contudo, o
mesmo nao ocorre com o numero de profissionais competentes e habilitados para atuarem de maneira
adequada e consciente seja na realizagao de projetos seja na fiscalizagdo seja na execugao da obra.

Projetos de restauragao e conservagao de um conjunto arquitetdnico, de uma estrutura em estado
de ruina, de uma fachada ou de um ornamento seguem um processo sistematico e repetitivo de etapas.
Este conjunto de a¢des contempla coleta de dados (pesquisa histérica, técnica e arqueoldgica, levantamento
arquitetonico e fotografico), mapeamento de danos (relatério de estado de conservagédo do objeto),
prospecgdes e analises laboratoriais.

Todas estas informagdes, sobretudo o mapeamento de patologias, contribuem para uma leitura
clara e correta do objeto como um todo, permitindo a realizagdo adequada do seu diagndstico.
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O entendimento das patologias nas constru¢des requer uma visao sistémica que considere as
manifestagdes patolégicas como o resultado de um processo complexo, envolvendo agentes ou causas,
mecanismos e as proprias degradagdes como se fossem elos de uma cadeia, que deve ser percebida no
todo e em suas partes antes da aplicagao de qualquer terapia para solugcido dos problemas e de serem
escolhidas acdes de conservacgao ou restauro.

Os maiores problemas de deterioracdo das edificagdes histéricas estdo associadas a falta de
manutencdo, ao abandono e, sobretudo, a agdo das intempéries. Estas construgdes, ao longo de sua
existéncia, foram submetidas as condi¢des climaticas — sol, chuva, ventos, atmosfera, sais, umidade,
etc; a agao e falta de agdo do homem, ao seu uso propriamente dito e ao seu entorno. Estes agentes
causam patogenias que degradam os componentes dos edificios.

As patologias podem também ser causadas ja na concepgao do projeto, durante a execugao da
obra ou até mesmo na utilizacdo e manutencdo da construgcdo. Quando uma edificagdo se apresenta
doente, torna-se imprescindivel a realizagao de estudos e analises histéricas, fisicas e cientificas para o
conhecimento e a adequada execucgao de trabalhos de conservagéao ou restauro, que podem incluir etapas
como higienizagdo, consolidagéo, escoramento e reintegracdo. Essas s&o algumas medidas emergenciais
que podem ser implantadas para interromper, retardar ou impedir o processo de degradagéao.

A arquiteta Rosilena Peres, do CEFET- Pelotas comenta sobre 0 modo como ocorre um processo
de manifestagao patolégica com agentes e mecanismos atuando com ou sem simultaneidade e resultando
em aparéncia deteriorada, podendo-se observar o exemplo das eflorescéncias em rebocos, comumente
encontradas em prédios histoéricos cujos materiais eram de elevada porosidade, as fundagdes eram
frequentemente de tijolos ceramicos e nao existiam peliculas impermeabilizantes na interface alicerces-
paredes (quadro 1).

Eflorescénciatipo 1
Mecanismos provaveis A
Aparéncia
Agentes ou causas atuando com ou sem
: . resultante
simultaneidade
Agua circulante proveniente
do solo Fisico — ascensao da agua )
L . . P6 branco
dos materiais (agua de pelos capilares dos materiais . .
o o e . soluvel em agua
amassamento, agregados, Quimico — cristalizagao do sal
~ . acumulado na
aglomerantes) na evaporagao da agua .
. i superficie
Presenca de sais Fisico - aumento de volume na externa do
nos materiais cristalizagao provocando .
: . revestimento
no solo por onde transitam as esfarelamento do revestimento
aguas do subsolo

Quadro 1 — Eflorescéncia tipo 1 — causas, mecanismos e aparéncia — Fonte: Rosilena Peres — 2007|2008

A agua é considerada um dos agentes que mais contribui para a degradacgao continua dos edificios,
pois ela atua nestas constru¢des na forma de chuva, de neve, de gelo, ou de vapor, penetrando com
profundidade e produzindo modificagbes nos materiais porosos como as alvenarias, rebocos e madeiras,
ocasionando umidade e criando condi¢des para o desenvolvimento de fungos, bactérias e mofo.

O mapeamento de danos consiste entdo no levantamento criterioso de todas as patologias
encontradas na edificacio. Este levantamento grafico e fotografico apresenta as patogenias por meio de
simbologias que sao identificadas em plantas e elevagdes, contendo ainda informagdes sobre seus variados
niveis de degradagao.

O mapeamento de danos deve preceder qualquer projeto ou obra de conservagao e restauragéo
independente da complexidade do objeto. E o retrato, mais fiel possivel do estado de conservagéo que em
se encontra aquela edificacdo. Deve ser executado na escala que melhor permita sua leitura e compreensao.
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O profissional que executara o mapeamento de danos deve estar atento para as variadas e mais
comumente patologias encontradas nas constru¢des do passado. Entre elas podemos observar: fissuras,
trincas, rachaduras, fendas, lacunas, argamassa empodrecida, estufamento de argamassa, intervengodes
danosas ou descaracterizadoras, pintura craquelada, presenga de vegetacado, patina biolégica -
microorganismos, casulos de abelhas, fezes de pombos e de morcegos -, eflorescéncia de sais,
instalag6es inadequadas — elétricas, hidraulica e ar condicionado — crostas negras enrijecidas entre outras.

Finalmente executa-se o relatério do estado de conservagao e restauragdo do objeto contendo
levantamento fotografico e grafico facilitando o entendimento da real condi¢gao de degradagédo em que se
encontra o bem.

Dentro desta proposta de trabalho vai-se pesquisar as variadas patologias encontradas nas
edificagoes, inclusive aquelas observadas sobre suporte de terra, de pedra, de metal, sobre argamassas
ou madeira. Pretende-se buscar simbologias adequadas a cada patologia para facilitar na leitura e contribuir
para um melhor entendimento dos projetos de conservacao e restauracao pelos profissionais e instituicbes afins.

Torna-se, entdo, imprescindivel a padronizagdo das simbologias | signos destes danos na
representacao grafica destes projetos.

METODOLOGIA

A base metodolégica empregada na realizacdo deste projeto sera a insergao da pesquisa teédrica
em atividades de campo relacionadas a execugao de mapeamento de danos de edificagcdes historicas em
Ouro Preto.

O projeto em questao estara integrado ao Programa-estagio do convénio Programa Monumenta |
FAOP | CEFET-OP onde serao executados projetos de restauro para residéncias histéricas de populagéao
carente pelos estagiarios — alunos da graduacado do CEFET-OP e mestres de oficio da FAOP.

O(s) bolsista(s) do PIBITI realizara(ao) sua(s) pesquisa(s) de campo em edificagées histéricas
localizadas no distrito de Ouro Preto. Sendo assim, algumas das construgdes utilizadas como exemplo
serao as contempladas pelo programa acima citado.

A elaboracao de um bom trabalho de campo é de suma importancia, pois traz uma série de vantagens
para a finalizacao deste projeto, pois se busca estabelecer critérios que contribuirdo para um adequado
uso de simbologias que representem as patologias encontradas e que consequentemente beneficiara o
projeto e a obra de restauro em si.

RESULTADOS

Este projeto esta em fase de desenvolvimento onde atividades como pesquisa de gabinete — busca
de bibliografia, banco de imagens e estudos de casos em 6rgaos afins - e pesquisa de campo — coleta de
imagens em edificagdes historicas, e busca de suporte em softwares - estdo sendo executadas.

Inicialmente, estdo sendo consolidados os fundamentos tedricos por meio de uma revisao bibliografica,
na qual serdo estudados em detalhes os principais aspectos sobre as patologias geralmente encontradas
nas edificagdes e suas causas. - agentes técnicos relativos aos topicos que embasardo a pesquisa como
um todo.

Esta sendo realizada extensa pesquisa de campo a fim de obter dados e informacgdes técnicas
necessarios a elaborag¢ao da padronizagao da simbologia aplicada para cada patologia encontrada.

A ultima etapa consistira sera composta pela discussdo dos resultados obtidos pelas pesquisas
tedricas e praticas, resultando na elaboragao de uma cartilha técnica.
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Apresenta-se, a seguir, uma descri¢cao sucinta das atividades basicas necessarias para a execugao deste
projeto de pesquisa.

Etapas

1. Estabelecimento dos Fundamentos Tedricos e Praticos (técnicos): visa a estabelecer os fundamentos
tedricos basicos que dardo subsidios a realizagao deste projeto, composto basicamente pela pesquisa
bibliografica e pesquisa de campo, e constando dos seguintes temas:

1.1. Suportes: aprofundar pesquisas sobre os diversificados suportes onde sdo observadas as patologias.

1.2. Materiais: abordar os diversos materiais usados nas estruturas e argamassas que constituem a
edificacao.

1.3. Patologias: estudar e observar as principais patologias que incidem nas edificagdes histéricas.
1.4. Pesquisa de Campo: levantamento de danos de edificagbes histéricas dentro do distrito de Ouro Preto.
2. Discusséao dos resultados obtidos.

3. Elaboracao da cartilha técnica: nesta ultima etapa, pretende-se, por meio da coleta de dados, das
pesquisas tedricas e praticas - de campo -, elaborar uma cartilha técnica com a simbologia de padronizagao
grafica das patologias para uso em projetos de conservacao e restauragao.
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INTRODUCAO

A crise econdmica global deflagrada durante o ano de 2008 trouxe sérias conseqiiéncias para o
mercado de trabalho brasileiro, entre as quais, 0 aumento da taxa de desemprego, expandindo os efeitos
da depressao econdmica para todos os ramos de atividade e também por extensas areas do territério
brasileiro. Mesmo com os bons resultados apresentados pela economia brasileira nos ultimos anos, o
segundo semestre de 2008 foi marcado pelos drasticos efeitos da crise econbmica sobre o mercado de
trabalho, pelas altas taxas de desemprego, quadro que vem sendo lentamente revertido ao longo do ano
de 2009. Neste sentido torna-se fundamental empreender um esforgo de conhecimento dos efeitos desta
crise e da capacidade de recuperagao, segregando a analise pelos setores econdmicos mais afetados.
Assim, este trabalho propde uma avaliagdo geral das condigdes do mercado de trabalho brasileiro ao
longo dos anos de 2008 e 2009, estratificada pelos setores de atividades econémicas e ocupagbes que
mais sofreram oscilagdes no seu comportamento em fungdo dos eventos recentes. Espera-se que este
trabalho venha contribuir para uma melhor compreensao dos desdobramentos da crise sobre os empregos
no Brasil, fornecendo indicagdes para politicas publicas de contengao.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo fazer uma descri¢cao geral dos efeitos da crise econémica sobre o
mercado de trabalho brasileiro através de um estudo da movimentagdo do emprego nos anos de 2008 e
2009. A movimentagao do emprego faz referéncia ao saldo das demissbes e contratagdes no mercado
formal de trabalho, informagao fornecida pelo Ministério do Trabalho e Emprego com periodicidade mensal.
Entre os objetivos especificos podem-se citar: i) Descricdo dos efeitos da crise em ambito regional, através
da analise da movimentagao do mercado de trabalho das Grandes Regides brasileiras e das microrregides
geograficas. ii) Analise setorial do mercado de trabalho brasileiro, iii) Analise ocupacional do efeitos sobre
0 emprego no Brasil.

METODOLOGIA

A pesquisa aqui apresentada tem sido conduzida a partir da construcao e analise de bancos de
dados sobre o0 mercado de trabalho brasileiro, além de uma extensa revisao bibliografica. Os textos cientificos
estudados abordam um conteudo tedrico amplo, em que se destaca: contextos histdricos, transicdes
ciclicas e nao-ciclicas do capitalismo, previsdes futuras sobre o mercado de trabalho, efeitos das crises
econOmicas sobre o emprego, relagao entre mercado formal e informal, entre outros. A partir destes
textos tém sido construidas resenhas para serem utilizadas com apoio para a redacao da reviséo
bibliogréafica. A pesquisa bibliografica tem sido realizada com o intuito de verificar, entre trabalhos importantes
escritos por economistas, socidélogos, demaografos e outros analistas do mercado de trabalho, quais seriam
as principais consequéncias da atual crise econémica mundial sobre o emprego no Brasil, tendo em vista
a propria organizagao do mercado de trabalho e a inser¢do da economia brasileira no mundo.

Devido ao fato do mercado de trabalho brasileiro ser extremamente heterogéneo, considerou-se
mais apropriado ndo restringir a analise apenas as Regides Metropolitanas, o que permitiria utilizar a
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Pesquisa Mensal de Emprego do IBGE, tal op¢ao daria uma viséo oclusa das condi¢des gerais do mercado
de trabalho em toda a sua diversidade regional. Tendo em consideracdo a abrangéncia pretendida para
esta pesquisa, as bases de dados da RAIS/CAGED do Ministério do Trabalho oferecem uma grande
quantidade de informa¢des sobre os empregos formais no Brasil. As informagbes sobre admissdes e
desligamentos foram utilizadas para o célculo do saldo das movimentagcdes mensais no mercado de
trabalho formal. As estatisticas do Ministério do Trabalho s&o obtidas através do acesso on-line as bases
estatisticas do mesmo, pela utilizagdo do sistema SGT de tabulagdo dos dados. A partir destes dados
foram elaborados graficos, tabelas e mapas nos diversos niveis regionais citados anteriormente,
constituindo-se o material a ser utilizado na analise aqui presente. Todos os dados foram processados no
Microsoft Office Excel, sendo parte deles retrabalhado para produgdo de mapas no software Maplinfo
Professional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os vinculos formais e a populagdo em idade (PIA) ativa segundo as grandes
regides brasileiras. A PIA corresponde a toda populagao nas idades entre 15 e 60 anos, representando o
contingente populacional com maior probabilidade de ingressar no mercado de trabalho. Desta maneira
entende-se que a relagao entre o total de pessoas efetivamente vinculadas ao mercado formal e a populagao
em idade para trabalhar fornece um indicativo da cobertura deste mercado nas diferentes regides do pais.
A regido Sudeste concentra a maioria dos trabalhadores formais do pais (51,94%), seguida pelas regides
Nordeste e Sul (ambas com 17%). Ja as regides Centro-Oeste e Norte sdo as de menor representacgéo,
inteirando com, respectivamente, 8,11 e 5,2% dos trabalhadores formais. Esta distribui¢cdo, de forma geral,
nao segue exatamente a distribuigdo da PIA pelo pais, dado que as regides Norte e Nordeste concentram
um percentual maior da PIA nacional em comparagcao com a distribuicao dos trabalhadores formais,
ocorrendo o contrario nas outras grandes regides.

Tendo em conta a relagdo entre vinculos formais e a populagdo em idade ativa, as regides Norte e
Nordeste se distinguem significativamente das outras. O mercado formal destas representa cerca de
20% da PIA, enquanto nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul a mesma relagao sempre € maior que
30%. Este fato tem uma implicagéo direta sobre o poder explicativo das estatisticas do MTE, considerando
que o mercado formal abrange uma parcela maior dos trabalhadores da porgao Centro-Sul do pais em
comparagao com as regides Norte e Nordeste. Esse dado € particularmente interessante, pois guarda
relacbes com a classica divisdo do Brasil em trés regides geoecondmicas, a saber: a Amazonia (fronteira
de ocupacao), o Nordeste (regido de atrasos) e o Centro-Sul (area de maior dinamismo econdémico). Tal
classificagdo, mesmo sendo elaborada na década de 1960, ainda parece se refletir nos recentes dados
socioecondmicos brasileiros (GEIGER, 1963 e MATOS, 2005).

A analise da movimentagao no mercado dos vinculos formais (saldo das admissdes e demissoes)
no periodo de janeiro de 2008 a agosto de 2009 apresenta um quadro geral de forte queda no contingente
de trabalhadores formais, com pico em dezembro de 2008, seguido por uma rapida recuperag¢ao no primeiro
semestre de 2009. Partindo de uma tendéncia inicial de inflexdo positiva no crescimento do saldo até
meados do ano de 2008, o més de setembro de 2008 marca o inicio da queda neste indicador, fato
observado em todas as Grandes Regides Brasileiras. Destaque deve ser dado a Regido Sudeste que
alcanca, em dezembro de 2008, um saldo negativo na marca de -400.000, o que marca uma perda
expressiva de vagas no mercado de trabalho. Os meses de novembro e dezembro de 2008 e janeiro de
2009 ficam marcados por um balanco final negativo entre as contratacdes e desligamentos no mercado
formal. A partir de fevereiro de 2009 tem inicio uma timida recuperacéao dos saldos positivos. Os dados até
o0 momento mostram uma tendéncia de retorno ao padrao de expanséo das vagas observadas antes do
inicio da crise, indicando, um processo de recuperacgao. Tal fato é relevante, pois significou um retrocesso
no processo de ampliagdo do dinamismo econémico nacional, estancando a ampliagdo das atividades
econdmicas a niveis iguais ou menores do que nos anos anteriores.

A analise setorial da movimentagdo no mercado de trabalho revela um conjunto semelhante de
tendéncias ao observado na analise regional. O periodo mais critico da crise econémica para o mercado
de trabalho brasileiro parece ter se concentrado entre os meses de setembro de 2008 e fevereiro de 2009,
momento em que os saldos da movimentagao dos vinculos formais apresentaram tendéncia declinante,
alcancando valores negativos. O comportamento dos setores econdmicos, contudo, mostrou importantes
diferenciais na resposta dada aos impactos da crise. Os dados indicam que o setor agropecuario foi o
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primeiro a mostrar perda de trabalhadores, com o saldo tornado-se negativo ainda no més de agosto de
2008 e alcangado cerca de -150.000 em dezembro do mesmo ano. A recuperacgao deste setor entre todos
0s outros, parece se a mais comprometida, dado que, apds um periodo de recuperagao, o saldo volta a
cair a partir de junho de 2009, alcangando valores negativos em agosto deste ano. A industria, entre todos
os setores, foi aquele que apresentou as maiores perdas durante o periodo, o saldo negativo em dezembro
de 2008 ficou abaixo de -250.000, sendo este também o setor que apresenta recuperagdo mais lenta,
com tendéncia de crescimento do saldo positivo apenas a partir de junho de 2009. Entre estes merece
destaque também o setor de comércio, 0 menos afetado em termos da movimentagéo dos trabalhadores.
O saldo deste setor comega a cair apenas em novembro de 2008, atingindo os menores valores em
janeiro de 2009 e recuperando-se, a partir deste ponto, em ritmo parecido ao do setor industrial. Este
comportamento provavelmente se explica pelo fato do comércio ter sido afetado indiretamente pela queda
da producéo industrial e correlato desemprego, o que reduz os niveis de consumo, impulsionando as
demissdes também neste setor. Tal efeito, portanto, indica o aprofundamento dos efeitos da crise sobre o
mercado interno, sendo entdo um importante indicador da recuperacédo da economia.

Finalmente, a analise ocupacional mostra que as profissbes mais afetadas pela crise econémica
em termos da perda de postos no mercado de trabalho concentram-se nas atividades relacionadas a
industria e a agropecuaria. Neste sentido, € importante destacar o efeito mais expressivo entre as ocupagdes
tipicamente de baixa qualificacdo, que reinem a maioria dos trabalhadores brasileiros. Tal fenémeno revela
um lado perverso dos efeitos da crise econémica, ja que a redugao dos postos de trabalho ocorre entre as
populagdes que ja apresentam maior vulnerabilidade social, dado a baixa qualificagdo. Assim, é importante
considerar a for¢a que tais fendbmenos tém entre determinados grupos sociais. Como pode ser observado
em outras informagdes analisadas, os efeitos desta crise foram sentido ndo apenas entre no mercado de
trabalho das grandes cidades, mas também nos pequenos e médio aglomerados, muitas vezes sustentados
por um conjunto pouco diversificado de atividades econdmicas, o que torna mais preocupante o efeito
mais severo captado entre as ocupagdes industriais e agricolas.
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INTRODUCAO

A conscientiza¢do das pessoas sobre a importancia de atitudes e praticas cotidianas que minimizem
a interferéncia antrdpica sobre o Meio Ambiente deve estar presente em toda e qualquer atividade educativa.

O IFMG-Campus Ouro Preto possui quatro cursos integrados, sete cursos técnicos subsequentes
(entre eles o de Meio Ambiente), trés cursos de graduacgao e um de pés-graduagéo (em gestao ambiental
nas organizagdes), além de cursos de capacitagdo e de qualificagao profissional, ensino de jovens e
adultos e ensino a distancia (IFMG, 2009).

O IFMG-Campus Ouro Preto tem participagcao ativa na agenda ambiental do municipio de Ouro
Preto e regido. Frequente em reunibes, féruns e seminarios promovidos pela Secretaria de Meio Ambiente
de Ouro Preto. E é parceiro do curso de Educagao Ambiental (EA) promovido pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente juntamente com a UFOP, ADOP e Novelis. Curso aberto a todos os setores da comunidade,
principalmente professores da rede publica, alunos do IFMG e da UFOP e participantes de associacbes
comunitarias.

Apesar de todos esses pontos positivos, tém-se observado que em diversos cursos do IFMG-Campus
Ouro Preto a tematica ambiental se restringe a poucas disciplinas, ou seja, esta longe do que estabelece
a Lei 9.795/99, a lei de EA. Como consequéncia disto fragrantes desrespeitos ao meio ambiente sao
observados nas dependéncias do IFMG — Campus Ouro Preto, tais como desperdicio de agua e luz,
disposicao incorreta de residuos, pichagodes etc.

“O termo Educacao Ambiental (EA) surgiu na década de 60 durante a conferéncia em Educacgéo na
Universidade de Keele, Gra-Bretanha, logo apés a do livro Primavera Silenciosa de Rachel Carson que
denunciava a acdo destruidora do homem, em um periodo que o0 mundo comegava a perceber as
conseqléncias do modelo de desenvolvimento econdmico adotado pelos paises ricos, niveis crescentes
de polui¢cado atmosférica nos grandes centros urbanos, rios envenenados por despejos perda da cobertura
vegetal da terra ocasionando erosdo, perda da fertilidade do solo, assoreamento dos rios, inundagdes e
pressdes crescentes sobre a biodiversidade. Os recursos hidricos estavam sendo comprometidos a uma
velocidade sem precedentes na historia humana. Nesta ocasido, foi aceito que a educagado ambiental
deveria se tornar uma parte essencial da educacao de todos os cidaddos” (Dias, 2004).

Diagnosticar a atuacao e a percepgado ambiental de uma coletividade € o primeiro passo na avaliagédo
da EA para eliminar equivocos que comprometem a sustentabilidade do planeta, uma vez que a escola
deve ser a precursora desse saber. Um projeto de EA requer tempo para as praticas educativas, recursos
préprios, estrutura diferenciada, além de pessoal treinado e motivado, pois apenas assim, as possibilidades
de mudanga de mentalidade e habitos por parte dos envolvidos no programa, se tornam concretas, quando
se contabiliza os beneficios gerados por esse empreendimento, direcionando as novas prioridades rumo
ao equilibrio entre desenvolvimento e preservagao ambiental. Com base nessa nova didatica complexa e
desafiadora, as instituicdes de ensino devem intensificar suas atividades na busca da conscientizacao
das pessoas, sobre a realidade ambiental, bem como detalhar a responsabilidade da sociedade sobre os
fatos ocorridos no Meio Ambiente.

OBJETIVOS

O referido projeto tem como objetivo diagnosticar como a Educagdo Ambiental (EA) vem sendo
tratada nos diferentes cursos oferecidos pelo IFMG-OP e propor medidas que venham suprir caréncias
que por ventura sejam identificadas.
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METODOLOGIA

Inicialmente, a grade curricular dos diferentes cursos do IFMG-OP foi analisada levando em
consideragao a presenca ou auséncia de disciplinas na area de meio ambiente e o potencial poluidor da
profissao.

Posteriormente, serao aplicados questionarios com alunos e professores sobre a insergao da tematica
ambiental nas diversas disciplinas de seus cursos, sobre as atitudes cotidianas em relagdo ao consumo
e desperdicio de recursos naturais e sobre a geragao e destinagao de residuos.

Foi aplicado um questionario piloto para doze alunos de diferentes cursos (técnicos integrados,
subsequentes e superiores) contendo 26 perguntas, para a partir de seus resultados construir o questionario
definitivo. Neste trabalho sdo apresentados os resultados obtidos nesta amostragem piloto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise inicial das matrizes curriculares foi observado que em diversos cursos do IFMG-OP a
tematica ambiental se restringe a poucas disciplinas, ou seja, esta longe de atender o que estabelece a
Lei 9.795/99 de Educagao Ambiental.

O resultado do questionario piloto foi ainda mais surpreendente. Apesar de o objetivo deste questionario
ser apenas de elaborar o questionario definitivo e ter sido feito com um tamanho de amostra muito pequeno,
foi encontrado um resultado alarmante.

Por exemplo, na pergunta se “no seu curso existe alguma disciplina especifica sobre meio ambiente”,
uma proporg¢ao média de alunos (50%) respondeu que nao, 42% responderam que sim e 8% deixaram em
branco. A educacédo ambiental ndo deve ser trabalhada como uma disciplina especifica, mas a presenca
destas disciplinas pode ser considerada como um fator positivo, o fato de um numero expressivo de
entrevistados afirmar ndo ter em seus cursos uma disciplina especifica em meio ambiente pode ser
considerado alarmante principalmente se ficar constatado que esta é a forma utilizada por estes cursos
para lidar com questdes ambientais.

Quando sao pedidos “exemplos de assuntos que sdo abordados nestas disciplinas”, 50% dos alunos
responderam e deram exemplos de assuntos abordados nestas disciplinas como, por exemplo: conceitos
sobre impactos ambientais, projetos ambientais e educagdo ambiental entre outros e 50% dos alunos
deixaram a pergunta em branco nio respondendo. Existe, portanto, uma contradicdo nas respostas dos
alunos, pois se na pergunta anterior a metade responde que nao existe alguma disciplina especifica sobre
meio ambiente, como a maioria d4 exemplos de assuntos abordados nas disciplinas.

Quando foi perguntado se “em outras disciplinas do seu curso os professores as vezes abordam
questdes ambientais”, 50% dos alunos responderam que sim, 42% responderam que nao e 8% deixaram
em branco. Seria de se esperar que o conteudo ambiental permeasse diversas disciplinas em todos os
cursos do Instituto e apenas metade dos entrevistados afirmaram que alguma outra disciplina aborda a
questdo ambiental.

Na pergunta seguinte de “quais outras disciplinas abordaram questdes ambientais”, 50% dos alunos
responderam e deram exemplos de disciplinas como: cartografia sistematica, eletrénica, geografia,
matematica, quimica, lavra de minas e pesquisa mineral, processos industriais, gestdo da qualidade,
auditoria da qualidade entre outras, e 50% nao responderam. Essa analise foi surpreendente, pois os
alunos deram varios exemplos abordados sobre questdes ambientais, ainda assim ha uma caréncia de
disciplinas especificas que sao importantes no curso e na formagao dos alunos.

Para a pergunta de “com que frequencia a questao ambiental foi abordada nestas disciplinas”, 25%
responderam que frenquentemete, 17% raramente, 17% algumas vezes e 42% deixaram em branco. Ou
seja, mesmo nestas disciplinas o assunto meio ambiente é pouco abordado, geralmente, pouco abordado.

Quando solicitados a “citar alguns exemplos de assuntos abordados por estas disciplinas” 50% dos
alunos deram exemplos de temas como: preservagao, geopolitica, impactos ambientais, sustentabilidade
e meio ambiente entre outros e 50% ndo deram exemplos.

74



CONCLUSAO

A analise deste questionario piloto ja demonstrou que existe uma grande deficiéncia do conteudo
ambiental em boa parte dos cursos do Instituto. Os alunos amostrados dos cursos técnicos (integrados e
subsequentes) e dos cursos de graduagao do Instituto Federal Minas Gerais - Campus Ouro Preto, ndo
poderdo estar plenamente conscientes e sensibilizados sobre as praticas éticas e cidadas exigidas pela
Educacdo Ambiental, no que diz respeito a temas centrais relacionados ao meio ambiente, tais como
consumo, degradacéo e desperdicio de recursos naturais, sem que possam ter os ensinamentos e a
discussdo necessaria do tema em sala de aula.

Essa constatagao baseada nos dados apreciados no diagnostico sugere que novas praticas e
métodos devem ser adotados pela instituicdo, direcionando esses estudantes ao desenvolvimento de
comportamentos pessoais e sociais construtivos, para que cada um deles contribua para a articulagao
de uma sociedade justa, em um ambiente saudavel, embasando as a¢des nos principios de Educagao
Ambiental.

Acbes como palestras, oficinas, cartazes fixados pela escola alertando sobre a responsabilidade
de cada um no exercicio constante da preservacao do Meio Ambiente, sdo instrumentos que o IFMG —
Campus Ouro Preto deve adotar para que seus alunos percebam que a atitude de cada um beneficia ou
nao, o Desenvolvimento Sustentavel do planeta, mesmo em uma pequena escala de atuacéo.

Faz-se necessario discutir a respeito da Educacdo Ambiental com os alunos e professores dos
cursos (técnicos integrados, subsequentes e superiores) do IFMG-OP, comprometendo-os rumo a
construcao da Cidadania Ambiental, num contexto plenamente consciente.

Entretanto, é necessario a aplicagao do questionario definitivo com um nimero maior de alunos
para que tenhamos uma maior confianga nestes resultados. E identificando as especificidades de cada
curso.
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INTRODUCAO

Nos paises de clima tropical, especialmente no Brasil, varias sdo as cidades que convivem com a
ocorréncia de movimentos de massa, com vitimas fatais e danos materiais decorrentes (Nogueira et. al.,
2005). Ouro Preto € uma das mais prejudicadas nesse aspecto (Pinheiro et. al., 2004; Gomes et. al.,
2007). Caracteristicas morfoldgicas, climaticas e geolégicas, o relevo inclinado e o elevado indice
pluviométrico, entre outros fatores fisicos, predispdem movimentos de massa e processos erosivos nas
formacdes rochosas de Ouro Preto. O bairro Morro Sao Sebastido, um dos pioneiros na formagao da
cidade, com area de 1.625Km?, esta instalado em parte no flanco sul e no cume da serra de Ouro Preto,
importante trecho do divisor hidrografico das bacias dos rios Doce e Velhas. Estende-se desde o centro
historico, divisando a leste com os bairros Morros da Queimada e Sao Joao, proximo ao Parque Municipal
da Cachoeira das Andorinhas.

Na area objeto de estudo desse trabalho, existe um histérico de ocorréncia de movimentos de massa
importantes e a situacao atual aponta para riscos iminentes de movimentos, que podem ocasionar acidentes
e grandes prejuizos. A incidéncia de processos erosivos na area tem causado graves problemas sociais
e ambientais, com prejuizos econdmicos ao poder publico e para a populagdo em geral. Residéncias em
situagao de risco, a destruicdo de vias publicas e da infra-estrutura urbana, como linhas de transmisséao e
telefonia séo alguns dos problemas que ocorrem na regido em consequéncia da ocupagao das encostas
com claros indicios de escorregamentos e deslizamentos condicionados por superficies de
descontinuidades, embora na mesma litologia, verificados preliminarmente em campo.

Os indicios de uma variedade de movimentos ocorrentes na encosta do Morro Sao Sebastido vém
reforgar a importancia de estudos de caracterizacao das feigoes existentes no local. Assim, este trabalho
visa a caracterizagdo de campo dos riscos geoldgicos existentes no bairro Morro de Sao Sebastido, em
Ouro Preto.

OBJETIVOS

O objetivo principal consiste na caracterizagao dos riscos geoldgicos existentes no bairro Morro
Sao Sebastiao.

Como objetivos secundarios tem-se:

- Cadastrar os movimentos de massa baseado nas analises cartograficas e nas ocorréncias atendidas
pelo Corpo de Bombeiros de Ouro Preto (Bonuccelli, 1999) e pela Defesa Civil municipal;

- Levantar informagdes em campo sobre os movimentos gravitacionais de massa,;

-Criar um banco de dados que ira proporcionar a identificagao dos principais pontos de susceptibilidade
a movimentos de massa no bairro; construir um cadastro cartografico (mapa tematico) com vistas a
indicacao das residéncias de maior susceptibilidade de serem atingidas por riscos geoldgicos.
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METODOLOGIA
12 Etapa:

Pesquisa bibliografica e aquisi¢ao de dados, e materiais de sensoriamento remoto e fotointerpretagao
para analisar o uso e ocupacgio da area, servindo como base para o planejamento dos trabalhos de
campo. Analise da evolugao histérica das ocorréncias de movimentos gravitacionais de massa, através
da comparagéo com os dados obtidos por Bunuccelli (1999) e Gomes et. al. (2007) estabelecendo o grau
de evolugéo e das taxas de ocorréncia de movimentos gravitacionais.

28 Etapa:

Trabalhos de campo, para reconhecimento e identificagao dos pontos de ocorréncia de movimentos
de massa e analise de seu estado de atividade; descricdo dos processos atuantes e dos atributos gerais
do meio fisico; estudos de detalhe, com levantamentos locais (morfometria da encosta, das cabeceiras
de drenagem e do vales dos rios).

32 Etapa

Nesta etapa serao cruzados os dados obtidos visando construir um cadastro cartografico (mapa
tematico) com caracteristicas das areas de risco e indicagdo das residéncias de maior susceptibilidade
de serem atingidas por riscos geoldgicos.

RESULTADOS PRELIMINARES

Através das informacgbes levantadas junto a defesa civil municipal e de trabalhos preliminares de
campo com apoio aerofotogramétrico, foram identificados pontos de ocorréncia de movimentos
gravitacionais de massa.

Na porc¢ao noroeste do bairro, principalmente na rua rio Ipiranga, situada na bacia do rio das Velhas,
muros de contengdo apresentam grandes danos em decorréncia, sobretudo, de escorregamentos das
encostas alteradas por intervengao antropica. Por outro lado, na porgao sul, bacia do rio Doce, identificou-
se que parte do complexo esportivo comunitario esta sob o risco de desabar sobre o bairro S&o Francisco,
situado no sopé da vertente, por apresentar um descalgcamento basal no pavimento do campo de futebol,
processo provocado pela retirada de material por fluxo de piping (Coelho Netto et. al. 1988).

Na porgéo leste, rua rio Itabira, € comum no periodo das aguas a proliferacdo de surgéncias,
certamente em decorréncia da variagdo sazonal do nivel freatico local (Drumond & Bacellar, 2006), o que
provoca descalgcamento basal por fluxo de piping favorecendo a formagao de cavidades com até um
metro de profundidade e a destruigéo da infraestrutura publica, de arruamento (meio fio e calgamento) e
equipamentos para a transmissdo de energia elétrica.

Na porg¢ao sudeste, Rua do Fundao, residéncias de baixo padrao construidas na planicie do ribeirdo
Funil, convivem diariamente com riscos de inundagdo em fungéo da ocupacao desordenada, o que pode
provocar danos estruturais, aterrorizando a vida dos moradores. Nessa regido, a retirada da cobertura
vegetal, aliada a falta de uma rede pluvial favorece que as aguas das chuvas escoem superficialmente e
também percolem em sub superficie nas encostas carreando grande quantidade de material proporcionando
o surgimento de fei¢cdes erosivas o que podera levar a evolugao das mesmas.

CONSIDERACOES FINAIS:

Através dos resultados preliminares considera-se que os fatores naturais e agao antropica inadequada
sobre o espaco, predispdem o bairro a ocorréncia de movimentos de massa em encostas. Observa-se
que as areas que manifestam instabilidade n&o s6 tém se agravado no periodo das chuvas, mas devido a
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ocupacao desordenada que nao respeita os condicionantes geoldgicos e geomorfolégicos. No entanto,
para estes aspectos a falta de planejamento e acompanhamento técnico adequado da expanséao urbana
faz com que estes problemas continuem ou mesmo se agravem. O que alerta a necessidade de melhor
orientagdo aos moradores e comerciantes por parte dos 6rgaos publicos.
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INTRODUCAO

O Processo de flotagdo em coluna pode ser considerado uma técnica muito recente, pois so foi
desenvolvida na década de 60 por Boutin e Tremblay, sendo que a primeira implantagédo industrial se
realizou em 1981 em Les Mines Gaspé, no Canada. Os estudos no Brasil tiveram inicio em 1985, e em
1990 ¢é instalada a primeira coluna de flotag&do na industria brasileira (Luz et al, 2002).

O processo de flotagdo em coluna consiste na separacao seletiva de particulas que ocorrem em
meio aquoso, na presenca de bolhas de ar, explorando as diferengas das propriedades superficiais entre
as substancias minerais presentes no minério que foram previamente liberados. Na flotagao em coluna,
particulas hidrofébicas, de um fluxo descendente de material alimentado a uma altura de aproximadamente
2/3 da coluna, medidos a partir de sua base, sao arrastadas para uma zona de espuma por um fluxo
ascendente de bolhas em contracorrente, sendo que as particulas hidrofilicas séo levadas para a regiao
de limpeza por um fluxo de agua de lavagem.

Esse processo tem como objetivo principal aumentar o teor do mineral de valor econémico, separando
0 mesmo das impurezas presentes junto ao minério no processo de extragcao.

A medicao dos teores de um determinado mineral é feita através da anélise quimica de amostras,
sendo assim, ndo é possivel a medigao direta deste valor no contexto de variaveis de controle.  Portanto
sd0 necessarias estratégias de controle, que através da manipulagéo de certas variaveis, a planta piloto
entre em regime, ou seja, entre em condi¢des estaveis de funcionamento, garantindo o melhor desempenho
possivel na recuperagao dos teores.

Segundo Persechini et al (2001), o objetivo de otimizar o desempenho metalurgico é muito genérico,
existindo trés objetivos basicos que necessitam ser atingidos:

1) estabilizar o processo minimizando a frequéncia e a severidade de operacdes erraticas;

2) alcangar os valores nominais de referéncia para a recuperagao e o teor do mineral de interesse no
concentrado;

3) maximizar o desempenho econémico do processo.

O objetivo fundamental do sistema de controle é manter a coluna em condigdo operacional estavel.
Para isso, € necessario controlar o nivel da interface polpa espuma, os fluxos de polpa, a agua de lavagem
e o ar (Luz et al, 2002).

Este trabalho propde um estudo de caso em uma coluna de flotag&o piloto, onde sao processadas
diversas amostras de minério com diferentes teores e objetivos de recuperacéo.

OBJETIVOS

O principal objetivo do estudo é através da manipulagado da variavel “Vazao de Ar”, obter a estabilidade
da interface (espessura) de espuma, em uma faixa de trabalho de aproximadamente 15% da altura total
da coluna, através do modelamento do processo e simula¢des de controle via software. Para isso uma
série de pardmetros do processo sera considerada constante, como: vazado do afundado, vazéo de
alimentacédo, vazao da agua de lavagem e densidades de polpa e espuma.
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METODOLOGIA

A modelagem matematica de um sistema é definida como um conjunto de equagdes que representam
o comportamento do sistema com precisdo ou pelo menos de forma aceitavel. O modelo matematico,
nao € o unico possivel para um sistema, pois existem outras técnicas de modelagem, como a modelagem
empirica, modelagem Fuzzi (Nebulosa), Redes Neurais, etc. Os modelos matematicos podem assumir
formas diferentes dependendo do sistema que é alvo de interesse e das circunstancias particulares.

Identificacdo de sistemas é uma area do conhecimento que estuda técnicas alternativas de
modelagem matematica. Uma das caracteristicas dessas técnicas é que pouco ou nenhum conhecimento
prévio do sistema é necessario e, conseqientemente, tais métodos sdo também referidos como modelagem
caixa-preta ou modelagem empirica (Aguirre, 2004).

O modelo desenvolvido para um determinado sistema é apenas uma representagao aproximada,
consequentemente existem varios modelos para um sistema com caracteristicas e desempenhos variados.
Aescolha de qual modelo a ser utilizado nao € uma decisao facil. Além disso, o modelo € uma aproximagao
de algumas caracteristicas do sistema real, sendo assim é praticamente impossivel uma modelagem que
atinja todas as caracteristicas do sistema.

A abordagem proposta nesse trabalho é uma modelagem matematica obtida empiricamente, ou
seja, obter uma base de dados sobre o comportamento do sistema através das equagdes matematicas
do mesmo e das faixas de trabalho dos sensores e atuadores utilizados na instrumentagao de uma planta
piloto de flotacao.

O sistema alvo, citado anteriormente é o controle do nivel da camada de espuma através da
manipulagao da vazao de ar na base da coluna.

A vazao de ar € uma das variaveis mais importantes no controle do processo de flotagdo em coluna
e tem um efeito significativo sobre a recuperacao do mineral flotado. As colunas de flotagdo devem operar
com uma vazao de ar muito precisa cujo valor depende do tipo de mineral, da capacidade de recuperacgao,
da granulometria de do tamanho das bolhas.

Dentro dos limites de estabilidade da coluna a recuperagcao do mineral flotado € normalmente
crescente com 0 aumento da vazao de ar até atingir o seu valor maximo. Este ganho na recuperagao
deve-se ao aumento do numero de bolhas introduzidas na coluna, conseqlientemente, aumentando a
area superficial de coleta das particulas hidrofébicas.

Entretanto um acréscimo significativo da vazao de ar pode prejudicar o desempenho do processo,
causando turbuléncia no interior da coluna e assim perdendo a interface polpa/espuma da coluna.

RESULTADOS

As informacgdes necessarias para a obtencdo do modelo empirico do sistema, foram baseadas no
trabalho de Persechini et al, 2001 , onde foi feito um estudo completo voltado para a instrumentacao de
uma coluna de flotacao piloto, visando o desenvolvimento de técnicas de controle avangado.

Os parametros utilizados no trabalho sao referentes a uma coluna piloto montada no Centro de
Tecnologia Nuclear (CDTN) localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais.

A coluna foi construida em tubo de acrilico transparente com 5,1 cm de didmetro interno e altura total
de 720 cm. O sistema de aeragéo é composto por um aerador construido com um tubo de PVC perfurado,
revestido de borracha natural microperfurada e coberto por uma tela metalica (Persechini et al, 2001).A
modelagem proposta no estudo € um sistema bifasico com faixas de calibragao especificadas que torna
possivel a estimagao do comportamento do sistema, ou seja, quais os efeitos da vazao de ar, na interface
de espuma, da zona de limpeza da coluna de flotacao.

Com os valores empiricos da altura da camada de espuma e vazdo média de ar foi possivel fazer
um grafico que descreve o comportamento do sistema. A primeira etapa a ser realizada na identificacdo
do modelo consistiu em determinar a variavel de entrada u(k) e a variavel de saida y(k). Para o sistema em
questao a variavel de saida y(k) é a altura da camada de espuma e a variavel de entrada u(k) é a vazao
média do ar. Identificacdo de sistemas € um procedimento alternativo.

A motivagao basica é simples. Supondo que estejam disponiveis os sinais de entrada, u(k), e de
saida, y(k), de um sistema real qualquer. Aidentificagcado de sistemas propée a obter um modelo matematico
que explique de forma aproximada, a relagao de causa e efeito presente nos dados, ou seja, para uma
determinada entrada u(k) qual o valor da saida y(k). A identificacao de um sistema trata-se de um processo
muito complicado, onde varias etapas devem ser alcangadas para a obtengdo do modelo.
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No auxilio do desenvolvimento do modelo foi utilizado o software MATLAB 7.7.0, mais especificamente
uma caixa de ferramentas chamada “System Identification Toolbox”. Nessa caixa existe um comando
chamado ident que abre uma interface grafica bem amigavel com o usuario

Diversos testes foram realizados com valores dentro da faixa de trabalho estipulada de 15% da
altura total da coluna (0,5 m a 1,25 m) e os resultados foram muito satisfatorios, pois durante toda a faixa
de trabalho o sistema demonstrou-se estavel e com um rapido tempo de resposta do controlador.

Sendo assim o objetivo principal do trabalho, ou seja, obter a estabilidade da interface de espuma no
processo de flotagdo em coluna através de simulagdes de técnicas de controle, foi atingido.

DISCUSSAO

O processo de flotagao em coluna € uma técnica que envolve uma infinidade de parametros, variaveis,
perturbacdes e atualmente ainda se estuda os fendémenos ocorridos durante o processamento dos minerais.

A aprendizagem e familiarizacdo com o tema foram as etapas mais complicadas do trabalho, porém,
muito importantes no processo de modelagem e controle do sistema.

Os resultados obtidos ao longo de todo o trabalho podem auxiliar de alguma forma no processo de
flotagc&o, principalmente melhorando a estabilidade do sistema, podendo aumentar a recuperacao dos
teores minerais. Uma coluna de flotagdo apresenta um grande numero de variaveis envolvidas no processo,
tais como, vaz&o de alimentagao da polpa, vazao do afundado, vazao de agua de lavagem, vazao de ar,
vazao de reagentes, entre outras. A oscilagdo desses pardmetros pode comprometer a estabilidade do
processo prejudicando o rendimento do sistema.

Para que a coluna opere em condi¢cdes estaveis, algumas estratégias de controle estdo sendo
propostas por pesquisadores da area, com diferentes abordagens das variaveis.

A altura da camada de espuma é um dos pardmetros mais importantes a ser controlado e sua
estabilidade esta fortemente ligada a vazao de ar na base da coluna.

Tomando esses parametros como objetivos de controle é feita a modelagem do sistema em espaco
de estados, considerando as demais variaveis do processo constantes. Com o modelo em espaco de
estados, pode-se obter a fungéo de transferéncia no dominio de Laplace e conseqientemente técnicas de
controle classico como controladores do tipo proporcional, integral e derivativo, sdo simuladas via software
MATLAB 7.7.0. Os resultados coletados nas simulagdes s&o satisfatérios, atingindo-se o objetivo de controlar
a interface de espuma em fungao da vazdo de ar inserida na coluna.
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INTRODUCAO

Este resumo expandido se propde a apresentar projeto de pesquisa, em andamento, que visa a
producdo de um blog que auxilie, enquanto ferramenta didatica, o processo ensino-aprendizagem da
disciplina Histéria para os segundos anos do ensino técnico integrado do IFMG-Ouro Preto, propiciando
ao corpo discente e, em especial, ao bolsista selecionado para trabalhar no projeto, como gestor da
ferramenta, o aprofundamento no estudo da disciplina e na organizagao e distribuicado de conhecimento
especifico.

OBJETIVOS
S&o objetivos do trabalho em construcao:

a) propiciar aos alunos uma ponte para constru¢cao do conhecimento histérico, por meio de hipertextos,
links etc., dentro de um contexto facilmente editavel, como o de um blog;

b) propiciar ao bolsista a atividade de pesquisa histérica, em especial nos sites e demais meios, para
aprender a depurar informacéo, selecionando-a e disponibilizando-a no blog;

c) propiciar a intermediagao por meio do blog entre alunos e os professores de histéria, disponibilizando
midias alternativas para conteudos apresentados em sala de aula;

d) permitir ao bolsista o aprofundamento na técnica de gestao de um blog e, sobretudo, articulando-a ao
aprofundamento em leituras e pesquisas pertinentes;

e) propiciar um envolvimento maior dos alunos com a disciplina Histéria nas turmas de segundo ano dos
cursos tecnicos integrados em que os professores proponentes lecionam, através de uma ferramenta
que lhes é comum e, ao mesmo tempo, atrativa;

f) promover uma maior interacao entre professores e alunos através da comunicacao via blog, e-mail,
messenger e demais formas, quando viavel.

g) gerar conteudos para o blog a partir dos textos, videos, imagens e trabalhos desenvolvidos pelos alunos
em sala de aula;

h) disponibilizar conteiudo das atividades realizadas em sala de aula por meio do blog, apresentando
complementos em forma de documento histérico;

i) disponibilizacao de planejamento de aula dos professores proponentes no blog;
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j) promover a circulagao do trabalho dos alunos que, inclusive, podem ser solicitados pelos professores
em midia compativel gerando compartilhamento da informacgao produzida e, inclusive, arquivamento para
aceso futuro;

k) utilizar a experiéncia como objeto de investigacdo do processo ensino-aprendizagem, especialmente
no que concerne a contribuicdo das novas midias no ensino de histéria.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho tem sido construida na medida em que ele vem se concretizando. Tem
requerido, tanto dos professores como dos alunos envolvidos, amplo processo de discussao e analise de
textos, imagens, filmes e demais meios para divulgacao, sendo que ainda inexiste um formato definitivo
para este blog. Alias, a proposta passa, nesse primeiro ano de atividade, justamente pelo processo de
construcao de uma metodologia pertinente que, no futuro, tenda a auxiliar a montagem de novas ferramentas
como a que aqui se apresenta. Em linhas gerais, o trabalho acontece com reunides periddicas de avaliagao
do conteudo pesquisado na rede, tendo em vista que mesmo a melhor hospedagem para o blog foi
pesquisada entre variada opgao e discutida pelos pesquisadores envolvidos. Assim, todo o material é
pesquisado e, posteriormente discutido, para aprovagcdo ou ndo de publicagdo. A consolidagdo de um
modelo de funcionamento, com periodicidade de atualizagcéo e tipo de conteldo é o principal objetivo
metodoldgico que se procura alcangar no segundo semestre do trabalho.

RESULTADOS

O resultado do trabalho, até o momento, é a existéncia do blog, em funcionamento ainda em carater
experimental, no endereco http://www.tepegopelahistoria.blogspot.com

DISCUSSAO

Os blogs surgiram como decorréncia das profundas transformacées ligadas ao mundo da
comunicagao nos ultimos vinte anos. Originalmente em pequeno nimero e muito relacionados a trajetéria
dos diarios intimos que se destacavam em sites especificos, esses sites se popularizaram em meados
da década de 1990, chegando ao Brasil com muita forga nos ultimos cinco anos. Em linhas gerais, um
blog conta com texto freqlientemente atualizado — sobre um ou mais temas — imagens, videos, arquivos e,
sobretudo, a ferramenta da hipertextualidade que, por meio dos links, permite a conexao de informacéao
em redes gradativamente maiores e mais complexas.

Os blogs sao, hoje, uma ferramenta muito popular na Internet, por permitirem a organizagao e
publicacao de qualquer tipo de conteudo, podendo ser utilizado para diversos fins. Outra vantagem das
ferramentas de blog é permitir que os usuarios publiquem seu conteudo sem a necessidade de saber
como sao construidas paginas na internet, ou seja, sem conhecimento técnico especializado. Ao facilitar
a publicagao de conteudo, o blog personalizou o ato de escrever. Hoje, qualquer pessoa com acesso a
internet e que saiba operar um teclado e um mouse tem plenas condigbes de manter um blog. Blogs sao
ferramentas de democratizacao de publicagao de conteudo.

Mesmo se considerarmos que o numero de internautas ainda € pequeno em determinados casos,
como no Brasil, seu crescimento tem sido constante. De acordo com a “2? Pesquisa sobre o uso das
tecnologias da Informagao e da Comunicagao no Brasil’, encomendada pelo CGl.br (Comité Gestor da
Internet no Brasil), os numeros de residéncias com computador e internet instalados ainda era muito
pequeno em 2006, conquanto substancialmente maior que em 2005. Além disso, aqueles que diziam
consultar a internet em locais publicos, dentre os quais os telecentros e as escolas, tiveram acréscimo de
mais de sete milhdes de consulentes.

Assim, mesmo que o ritmo de crescimento do acesso a rede mundial de computadores nio seja o
desejavel no Brasil, parece evidente que ele ocorre e, sobretudo, transforma as formas como a sociedade
interage com a informacado — seja em sua recepgao seja em sua formulagdo. A natureza mesma dos
blogs, que facilita essa produgao e essa disseminacao da informacao produzida, tende a ser um apoio
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valoroso a idéia de que esta se construindo uma nova forma de se estabelecer o processo de construgao
da informacao e do conhecimento.

Além disso, um elemento significativo desse processo corresponde a iminente modernizagao de
habitos, estratégias e concepgdes que, aguladas pela midiatizagao do conteudo, tende a tornar a observagao
do real menos atraente e, em especial, menos interativa. Esse se mostra um problema ainda maior ao se
pensar determinadas areas do conhecimento absolutamente dependentes do passado muito mais que do
moderno e contemporéaneo. E esse € o caso da ciéncia historica.

Por definicao, a Histéria é a ciéncia que trabalha os rastros, pegadas e sinais deixados pelo passado
para a reinterpretacdo futura (como nos diria Ginzburg). E necessariamente uma ciéncia interpretativa,
portanto, muito embora ainda se busque defini-la e acredita-la como ciéncia compilatéria. Requer, a Histéria,
que seu leitor seja capaz de, ao observar o passado — por meio de varios dos sinais deixados — interpreta-
lo e, para tanto, que seja capaz de conhecer todos esses sinais deixados. E cara, aquele que se dedica a
Histéria, a capacidade de interagir com o passado, por meio dos sinais para, assim, ressignifica-lo.

Sendo assim, propomos por meio desse projeto o cruzamento desses dois caminhos aparentemente
tdo contraditdrios mas que, no limite, tendem a ser tdo proximos: a producédo de um blog e a produgao do
conhecimento historico. Contraditérios, pois enquanto um tende ao passado, o outro tende ao futuro mas,
préoximos, ao mesmo tempo, tendo em vista que tanto a reconstrugéo histérica como a produgédo do
conhecimento por meio de um blog requer interpretacdo de informacgao, construcdo de redes e links
especificos, compilacédo e analise de fragmentos.
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INTRODUCAO

A Escola Técnica Federal de Ouro Preto, fundada em 1944, foi marco significativo na constituicdo do
ensino técnico em Minas Gerais. Possui relevante acervo documental acerca de sua histéria, o qual inclui
atas de reunides, diarios de professores, conjuntos de fotografias que registram a construgao de boa
parte de seu campus, além de documentacao pessoal de ex-professores. Nao obstante a histéria da
instituicdo seja expressiva no que concerne ao desenvolvimento do ensino técnico no pais, tais acervos
encontram-se sem a devida organizagdo que viabilize, especialmente aos historiadores da ciéncia e da
técnica, consulta inteligivel.

Procurando organizar minimamente esse material, objetivando, num momento posterior, reconstituir a
memoria da Escola Técnica Federal de Ouro Preto a partir da utilizagdo do acervo documental disponivel
na proépria instituicdo, conjugado com a coleta de relatos orais de ex-alunos, ex-funcionarios e ex-
professores, os professores orientadores Guilherme de Souza Maciel e Daniel Henrique Diniz Barbosa,
propuseram a realizacdo desse trabalho em conjunto com seus alunos bolsistas. Para tanto, o objetivo
deste painel é apresentar os resultados parciais da atividade em tela, a guisa de reconstruir a memoaria da
escola, contida nos materiais que se encontram na sala de reunidées do prédio de Administragdo do campus
Ouro Preto.

OBJETIVOS GERAIS

Realizar o levantamento, a produgdo e a organizacdo da documentacdo referente as duas primeiras
décadas de funcionamento da Escola Técnica de Ouro Preto, intentando sua catalogagéao, propiciando
com isso a introducdo discente no universo da pesquisa, especialmente com pesquisa documental ligada
a instituicdo de sua formacéo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Produzir levantamento acerca de toda a documentagao pertencente ao IFMG Ouro Preto acerca da
fundacao e das duas primeiras décadas de funcionamento da Escola Técnica de Ouro Preto;
¢ Organizar cronologicamente a documentacao levantada;
¢ Catalogar a documentacao levantada;
¢ Produzir levantamento sobre as discussoes legislativas acerca da fundagao da Escola Técnica de Ouro Preto;
¢ Produzir levantamento biografico dos fundadores da Escola Técnica de Ouro Preto;
¢ Produzir levantamento de noticias acerca da fundacéao e da instalagao da Escola Técnica de Ouro Preto
nos jornais da cidade e de Belo Horizonte, bem como em Minas Gerais;
¢ Produzir levantamento do acervo fotografico da instituicao, especialmente o de sua primeira década de
funcionamento;
¢ Promover a identificacdo dos componentes, humanos e materiais, presentes nas imagens fotograficas
levantadas.
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e Compor acervo de depoimentos orais acerca das duas primeiras décadas de funcionamento de Escola
Técnica de Ouro Preto;

e Transcrever os depoimentos orais coletados.

METODOLOGIA

Este projeto propde, no que tange a exequibilidade de sua realizagao, o trabalho com fontes orais e
registros fotograficos acerca da histéria da Escola Técnica de Ouro Preto. Para tanto, sugere que o trabalho
se desenvolva na ordem apresentada na sequéncia:

1) Leitura de artigos e textos sobre a conservagao patrimonial;

2) Tratamento, catalogagédo e arquivamento de documentagéo pertencente ao Campus Ouro Preto,
atualmente disposta na sala de reunides da Direcédo da Escola;

3) Recuperagao e identificagao dos registros fotograficos arquivados;
4) Registro e transcricdo dos depoimentos orais;
5) Elaboracgao do relatério final de pesquisa.

RESULTADOS

A primeira fase do projeto se deteve na leitura e no fichamento de uma bibliografia diversa, bem
como a transcrigdo da primeira entrevista, realizada ainda na fase de elaboragao do projeto. Concluida
essa etapa, o trabalho voltar-se-a para os arquivos fisicos e, em concomitancia, para a producédo dos
registros orais. Essa primeira fase foi importante, na medida em que possibilitou aos bolsistas contato
com literatura especifica da area de histoéria e, sobretudo, por ser material que instrui e orienta a pratica de
pesquisa em historia oral, higienizagéo e catalogagcdo documental.

Nessa primeira etapa, obteve-se um conjunto de fichas de leitura produzidas a partir de material
previamente selecionado pelos orientadores, que tende a formar o nucleo duro da discussao bibliografica
sobre o tema, bem como representa esfor¢co de sistematizacao das leituras, permitindo que todos os
bolsistas, atuais ou futuros, possam rapidamente se inteirar da discussao bibliografica quando necessario.

DISCUSSAO

A instituicao do ensino técnico no Brasil data de 1909, quando da fundagao da primeira escola técnica.
Completa-se, portanto, em 2009, um século de ensino técnico e tecnoldgico no pais. Ao longo desse
periodo, varias fases distintas na politica e na economia marcaram a trajetéria das instituicbes dedicadas
a esse modelo de ensino, trazendo reflexos evidentes. Além disso, conquanto compreenda-se por ensino
técnico um conjunto relativamente homogéneo de formacgao, os objetos enfocados por cada escola, bem
como a natureza de suas aspiragdes ndo necessariamente formaram um nicleo comum. Antes, as escolas
da rede foram, gradativamente, sendo constituidas por necessidades locais especificas, questbes politicas
regionais e com perspectivas de ensino diversas. Assim, se conformam uma rede nao deixam de, em
paralelo, possuirem predicados especificos que devem ser ressaltados. A efeméride, que langa luz sobre
esse setor da educacéao publica brasileira imprescinde, assim, de enquadramento histérico a delimitar
suas aproximacgdes e, em especial, suas particularidades.

Por tudo, o projeto em tela visa a reconstrucao histérica da Escola Técnica de Ouro Preto, tanto por
ter essa instituicdo prestado relevantes servigos no tocante ao ensino técnico brasileiro como por ter
particularidades que carecem de observagao no conjunto da histéria contemporanea de Minas Gerais.
Surgida no principio da década de 1940, e funcionando em espaco cedido pela Escola de Minas de Ouro
Preto até 1964, a Escola Técnica pode ser compreendida tanto como esforgo de consolidacao do ensino
técnico na regidao de Ouro Preto como pode, também, ser observada a partir de sua contribuicdo ao
projeto de desenvolvimento industrial mineiro que, no mesmo periodo, verticalizou-se no entorno de
propostas de planejamento e inversao publicos em projetos industrializantes. Visando a suplantagao da
estagnacao e do agrarismo que condicionavam a economia de Minas, inumeros projetos de escolas de
ensino técnico foram formulados, nao obstante poucos tenham de fato se concretizado. A observagao da
documentacéo do periodo, relativa as propostas do poder publico mineiro de promover o desenvolvimento
econdmico regional, demonstra quéo cara se apresentava a discussao sobre o valor do ensino técnico
nos meios publicos, bem como sobre a melhor aplicacéo de tal ensino. Entender a relagdo da Escola
Técnica com a EMOP, analisar sua relevancia para o projeto de desenvolvimento regional, assim como
perceber o motivo dela ter vingado dentre outros projetos que ndo se concretizaram no mesmo periodo, é
mote central deste trabalho que ora se apresenta.
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2- Estudantes Curso Técnico Integrado de Edificagbes D3EDI1 — IFMG —OP

INTRODUCAO

Em relagdo a construgao de telhados, as tesouras (treligas isostaticas) que servem para a
sustentagao da cobertura, possuem barras dispostas de maneira a compor uma rede de tridngulos, tornando
o sistema estrutural indeslocavel. O modelo de tesoura que mais se emprega no Brasil, para estruturas
de madeira dos telhados residenciais € a tesoura inglesa ou howe'. Esse modelo é indicado para casas
de até 18,00 metros de vao, sendo que para casas com largura entre 10 e 18 metros, faz-se necessario
confeccionar as tesouras com pecas duplas. Além desta dimensao de vao, a estrutura passa a ser onerosa
e alta, razdo pela qual deve-se optar por outros modelos de estruturas.

A superficie de telhado pode ser formada por um ou mais planos (uma agua, duas aguas, quatro
aguas ou multiplas aguas) ou por uma ou mais superficie curvas (arco, clpula ou arcos multiplos). A
cobertura pode ser de telhas ceramicas, telhas de concreto (planas ou capa e canal) ou de chapas onduladas
de cimento-amianto, ago zincado, madeira aluminizada, PVC e fiber-glass. As telhas de ardésia e chapas
de cobre, foram praticamente banidas da nossa arquitetura. O ponto do telhado é a relagdo entre sua
altura e alargura ou vao, que varia entre os limites de 1/2 a 1/8, ou seja, de 100% a 25% de declividade. De
acordo com o tipo de telhas empregado, faz-se necessario adequar o grau de inclinagao do telhado. As
coberturas executadas em chapas onduladas de cimento-amianto, apresentam vantagem econémica,
pois necessitam de menor inclinagdo do telhado, além de dispensar o emprego de ripas e caibros, pois
apo6iam-se diretamente sobre as tergas, permitindo ainda maior distanciamento entre as tergas?.

Os modelos matematicos deste trabalho foram baseados em um telhado plano em duas aguas,
para casas de 6 a 10 metros de largura, com a utilizagédo de telhas cerdmicas (francesa e colonial paulista)
e chapas onduladas de cimento-amianto, e como ja haviamos dito anteriormente, iremos nos ater apenas
aos calculos relativos as tesouras.

OBJETIVOS

Com os modelos matematicos que iremos desenvolver a seguir, procuramos saber qual a quantidade
de madeira e o respectivo custo para a construgdo de uma tesoura simples, utilizada em casas
residenciais, cuja largura varia de 6 a 10 metros.

METODOLOGIA

Em primeiro lugar, criamos um modelo de célculo da altura da tesoura (H) em fung&o da inclinagcéo do
telhado (l) e da largura da casa, ja acrescida do beiral (L). Lembramos que a inclinagdo desejada varia
de acordo com o tipo de telha a utilizar. Deste modo tem-se:

altura largura (base)

[ 1
H a

Aplicando a regra de trés:
H.1=1l.a . H=l.a
onde:

a = largura dividida por 2, ou seja: L/2; | = inclinagdo do telhado (em decimais)
H = altura da tesoura
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Em seguida, criamos um modelo para calculo do angulo de inclinagéo do telhado ( & ), conforme Figura 1.

H

a

Figura 1 — Calculo do angulo de inclinagao
Aplicando nog¢des de trigonometria, temos: onde

H la
tgoe = — tgr = — o = areigll) H=1.a
s o
O proximo passo € a criagdo de um modelo de calculo do comprimento do banzo superior (B) da

tesoura, vide Figura 2.

E

H |B=a1+0*

A

Figura 2 — calculo do Banzo superior

Isto posto, o comprimento das verticais e diagonais da tesoura, mostradas na Figura 3 sdo dados por:

]
- & , Figura 3 — Parte da tesoura, com a simbologia utilizada
o 2 #l  nos calculos.
| 71 ., &
2 - i
|--—P]—l-}
ot =S R
|_,._Pl_.___|
- P2 -l
2a + 58 2(a+ 8
vy =.tgli.f_z:l.[ ; ] v =f.g|:r1:l. ‘ 3 )

d, =B+ dy =R +w’

Enfim, para calcular a metragem total de madeira (M) necessaria para a construgéo de uma tesoura,
basta somar a base com a altura, o banzo superior, as verticais e as diagonais encontradas anteriormente:

M=H+2(@+B+vl+v2+d1+d2)

Tentaremos, agora, resumir um pouco mais as férmulas encontradas, em um novo modelo matematico
que engloba todos os outros ja citados.

M=l +2[c;:+c;:»d1+f2 tvp by + o B4t 4 R +v22]

onde: 7 =inclinagdo (em decimais);
L
I:I = —
2
# = largura da guia;
2a+ 58
= c o = arcigll)

88



Multiplicando-se a metragem encontrada pelo preco do metro de guia (R), obteremos o Custo da
Madeira de uma tesoura (C).

C=M.R

Para facilitar na simulacdo do modelo matematico, a partir de dados numéricos, permitindo
comparativos entre alguns tipos de telhas empregados nas construgdes residenciais, e suas respectivas
variagoes de inclinagao, utilizamos o aplicativo MATLAB.

RESULTADOS

Com o auxilio do programa, MATLAB fizemos, entdo, algumas simulagdes. Quanto a inclinacao
ideal para cada tipo de telha, vimos que existem muitas discrepancias, especialmente nos dados fornecidos
por fabricantes de telhas. Optamos em considerar em nossos calculos, a inclinagdo minima sugerida por
Moliterno?, e apresentamos, a seguir, alguns dados obtidos.

Tabela 1 — Comparativo dos valores quanto ao tipo de telha

Largura da Casa 6m 8m 10m

Tipo de Telha Metragem | Custo | Metragem | Custo | Metragem | Custo
Colonial 21,47 69,36 | 28,40 91,73 | 35,32 114,10
Francesa 22,87 73,86 | 30,24 97,67 | 37,61 121,49
Cimento Amianto | 19,59 B8 | 25,91 B8I68 (3223 C [N |

CONCLUSAO
Pelos resultados obtidos, podemos observar que a inclinagao do telhado implica na quantidade de
madeira a ser utilizada para a constru¢ao das tesouras, bem como respectivo custo. Cada tipo de telha a

ser escolhido, em funcao de sua caracteristica, tem uma recomendacgao especifica no que diz respeito a
declividade da estrutura.
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INTRODUCAO

Uma marcha estavel do alto-forno (AF) estéa ligada a consisténcia das propriedades quimicas, fisicas
e metalurgicas das suas matérias-primas (MP), especialmente, as do coque. Sendo o coque uma das
mais importantes MP carregadas no AF, a consisténcia de propriedades corresponde ao coque de alta
qualidade apresentando, portanto, ao longo do tempo, valores de umidade, cinza, enxofre, alcalis, fosforo,
distribuicdo de tamanhos, resisténcia a frio e resisténcia apds reagcado com dispersdo minima em relagcéo
aos determinados como meta em termos de qualidade, conferem aos AF, grande estabilidade operacional,
permitindo maximizar a produtividade. As propriedades do coque sao reflexos das propriedades dos carvdes
que Ihe deram origem. Em termos de propriedades ligadas a natureza do carvao, a qualidade do coque é
bastante influenciada pelo rank dos carvdes, que compuseram sua mistura, i. é, quantidades de macerais
reativos e inertes, bem como suas propriedades coqueificantes, que €, exatamente, a habilidade inerente
aos carvdes aglutinantes de quando aquecido, amolecer, tornar-se plastico e solidificar em uma massa
coerente. Neste contexto, o presente trabalho se propde a realizar a caracterizagdo quimica, fisica e
metalurgica das fragbes granulométricas da mistura de carvéo tipica da Gerdau Agominas.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é caracterizar as faixas granulométricas da mistura de carvao da Gerdau
Acominas, quanto as propriedades quimicas, fisicas e metalurgicas, com enfoque na caracterizagao do
material superfino da mistura, no que tange a Petrografia; Analise de fluidez a fim de se conhecer quais os
impactos que a cominuicdo excessiva acarreta a esta propriedade. Analise Imediata: determinacao da
distribuicao de matéria volatil, cinzas e teor de carbono fixo no material <0,149mm

METODOLOGIA

Utilizou-se para a caracterizagdo dos materiais nas diversas faixas granulométricas uma mistura de
rotina da Coqueria da Gerdau Agominas, composta essencialmente por carvdes alto volateis americanos;
médios volateis canadenses; um baixo volatil americano, além de um carvao soft e coque de petrdleo,
como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 — Composicao da mistura utilizada no trabalho

CARVAD | Alto Valatil | Médio Valatil | Baixo YVolatil Soft i_odue de Petrdleo
Yo 25 45 12 11 7

A Caracterizagdo dos materiais referentes as 7 faixas granulométricas da mistura quanto a (Analise
Imediata; Microscopia ética (maceral e reflectancia); Plastometria; Densidade de carga Contragcao/Expansao
e Granulometria) seguiu a normas usuais vigentes, conforme mostra a Tabela 2.
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Tabela 2 - Normas das analises para carvoes

ANALISE E ENSAIOS DA CARACTERIZAGAO DOS CARVOES E MISTURAS

ANALISES E ENSAIOS

CONTEUDO METODO
PREPARACAO DE AMOSTRAS REPRESENTABILIDADE DO LOTE JIS M 8811
ANALISE IMEDIATA CINZA ASTM -D - 3174
MATERIA VOLATIL ASTM -D - 3175
ENXOFRE ASTM -D - 2492
UMIDADE ASTM -D - 3173

COMPOSICAO QUIMICA DA
CINZA

Fe,0,, SiO,, AL,O; MnO, CaO, MgO,
PzOs, ZnO, Nazo, Kzo, TiO;

Absorcéo atdbmica

SOLE HEAT OVEN

Contragéo/expanséo (presséo Coq. - psi)

ASTM -D - 2014

PLASTOMETRIA GIESELER

Fluidez em Log(DDPM)

ASTM -D - 2639

MICROSCOPIA OTICA

Composicao maceral; poder refletor

ASTM-D-2798 e ASTM - 2799

BULK DENSITY

Densidade de carga

ASTM -D - 291

Desenvolvimento dos Experimentos

Para a realizagéo dos testes coletou-se uma amostra de 250 kg de mistura, retirada ap6s o misturador
de carvao, pois assim, garantiu-se a homogeneidade da mistura. Apds o peneiramento, as quantidades
retidas em cada faixa granulométrica estdo mostradas na Tabela 3.

Tabela 3 — Analise granulométrica.

Malhas (mm) 4

2,8 1,41 0,5

0,25 0,15 <0,15

% Mistura 12,1

7,2 15,9 22,8

14,7 9,4 17,9

Apbs a separagao do material, amostras das faixas foram encaminhadas para a realizagdo das analises
quimica, fisica e metalurgica, conforme a Tabela 3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do programa estatistico Minitab-14 os dados coletados em laborat6rio foram

analisados.

Analise de Matéria Volatil

Quanto a analise da Matéria Volatil, os resultados sdo mostrados na Figura 1.

Trend Analysis Plot for MV
Linear Trend Model
M.V. = 25,2986 - 0,336786*F.G.
25,01 Variable
—@— Actual
—8— Fits

24,5 Accuracy Measures
= MAPE  0,46022
= MAD  0,110816
o
2 MSD  0,01857
< 24,04
P
2
©
=
(=]
X 23,54

23,01

) ) ) ) ) )
4mm 2,80mm 1,40mm 0,500mm 0,250mm 0,15mm < O0,15mm
Faixas Granulométricas

Figura 1 — Analise de matéria volatil.
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O teor de matéria volatil diminui expressivamente com o decréscimo de tamanho dos graos de carvao,
este fato pode ser explicado pelo fato dos carvdes baixo volateis serem muito macios, e consequentemente
apos a britagem, se concentrarem nas fragdes mais inferiores, abaixando o percentual de matéria volatil
nestas faixas. Em contra partida, os carvdes alto volateis possuem baixo HGI, e, portanto, apds o processo
de cominuicdo, se aglomeram nas fracdes superiores

Anélises de Cinzas

A Figura 2 mostra os resultados da andlise de cinzas. Pode-se observar que este parametro é
consideravelmente mais alto nas fragdes superiores, possui um valor minimo para tamanhos proximos a
0,250 mm e sobe ligeiramente para o material superfino. Este comportamento é em fungao da distribuicdo
dos carvdes de alta cinza na mistura. O carvao Soft, por exemplo, possui baixo HGI, e portanto, tem
tendéncia de se concentrar nas fragdes mais elevadas. Ja o Coque de Petroleo é conhecido por possuir
baixa cinza e ser extremamente fino.

Trend Analysis Plot for CZ
Quadratic Trend Model
CZ= 12,6 - 1,90310*t + 0,186190*FG**2
11,0 Variable
—@— Actual
10,54 —— Fits
Accuracy Measures
10,0 1 MAPE  2,87630
MAD 0,25116
2 954 MSD 0,07622
N
£
O
9,0
S
8,5 -
8,0 -
7,5 -
) ) ) ) ) ) )
4mm 2,80mm 1,40mm  0,500mm 0,250mm 0,15mm <0,15mm
Faixas Granulométricas

Figura 2 - Resultados da analise de cinzas.
Anélise da Quimica da Cinza

A Tabela 4 mostra os dados referentes a composicao das cinzas. Em destaque, estao evidenciados
os principais constituintes da cinza: Al,O,, SiO, e Fe,O,.

Tabela 4 - Constituintes das cinzas

Chirnica CF dmm 2 B0mim 1 A0rmm 0 500mm 0, 250mm 0,15mm < 0 15mm
Az O 26 97 2952 27 B8 2716 26 59 2597 2393
Cald 484 23 24 236 249 286 293
Fe: 0y 4,89 655 58 6,78 713 796 1007
K20 1,07 1,08 112 1,14 1,25 1,36 1,39
bl g 0,54 0,71 0Ea nr 076 0,38 095
hedn 0,03 0,03 0,04 03 0,06 0,05 0,06
P20 207 053 0595 091 087 0g 072
Sids 51,71 0243 04 24 62,18 62,24 5153 50,93
TiCk 117 1,35 134 1.41 154 1,16 162
Zni 0013 0015 0016 02 a0ma 0022 0,025

Observa-se claramente, que o teor de AI203 diminui com a diminui¢c&o da granulometria do carvéo, e
em contra partida, o percentual de Fe,O, aumenta. Ja a SiO, possui comportamento mais constante.
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Plastometria

Os resultados do teste de Plastometria forneceram um comportamento muito interessante, tendo
em vista que, como apresentado na Figura 3, existe um tamanho 6timo de grédo que maximiza o
comportamento plastico do carvéao.

Trend Analysis Plot for LOG. MXFLU
Quadratic Trend Model

Log(Max. FLUIDEZ) = 1,85329 + 0,536488* FG - 0,0850833*FG**2

Variable
o0 —@— Actual
—B— Fits
2,501 Accuracy Measures
% MAPE  2371%
5 MAD 0,062
o 2251 MSD 0,041
(1]
£
& 2,001
=
§ 1,754
1,501

4mm 2,80mm 1,40mm 0,500mm 0,250mm 0,15mm < 0,15mm
Faixas Granulométricas

Figura 3 — Analise da maxima fluidez.

Em acordo com o Ulhda,” confirmou-se a existéncia para o tamanho de grao, em fungao da formacgao
de poros:
e um limite superior ligado a possibilidade de formagdo de um numero excessivo de poros e, em
conseqléncia, uma inchagao excessiva responsavel pela formagédo de coque esponja; e
e um limite inferior, em torno de 0,2 mm a partir do qual ndo ha mais formacéao de poros, o que influenciara
negativamente na fluidez e, consequentemente, na resisténcia do coque.
Assim, em termos de fluidez, o ideal € um tamanho de grao por volta de 0,5 mm.

Analise Densimétrica

Foram conduzidos testes de densidade de carga (a granel), para cada faixa granulométrica. Os
resultados deste experimento estdo mostrados na Figura 4.

Densidade a granel da Mistura de carvdo a 9% umidade

0,74 4
0,72
0,70 4
0,68
0,66

0,64 1

Densidade(g/cm3)

0,62
0,60

0,58 4

0’56- T T T T T T
4,00 2,80 1,40 0,50 0,25 0,15 0,00
Malha(mm)

Figura 4— Curva densimétrica da mistura de carvéo.

Individualmente, cada faixa de granulometria possui uma densidade a granel (de carga) “especifica”.
Quanto menor a granulometria, a densidade diminui, em funcao do aumento da fragao de vazios no material.
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A fim de se conhecer o comportamento do teor de superfino (<0,15mm) na densidade de carga da
mistura, foram constituidas amostras com varios niveis de superfinos. A Figura 5 mostra os resultados
deste teste.

Trend Analysis Plot for Densidade MISCV
Quadratic Trend Model
Yt= 0,606767 + 0,0198037*t - 0,000806116* t**2

0,78 4

Variable

—@— Actual

0,76 4 —m— Fits

0,74 4 Accuracy M easures
MA PE 2,31118
MA D 0,01616
MSD 0,00035

0,72 4

0,70 A

0,68 A

0,66 1

Densidade(g/cm 3) MISCV

0,64 A

0 ! 6 2 B L) L) L) L) L) L)
© B Q L O

SN MR M APC RN
E R S S N S LN SN LGN SR

% Superfinos(-0,15mm)

Figura 5 —Influéncia do superfino na densidade da mistura.

Com base no experimento, conclui-se que o material fino, até ~13%, ocupa os intersticios existentes
entre as particulas maiores, diminuindo a fragao de vazios da carga e, portanto, aumentando a densidade
da mistura. Provavelmente, apds este valor para o qual “densidade/”%SF = 0, (onde ocorre a maximizagao
da funcao densidade) tem-se uma saturagao em superfinos e, portanto, um efeito negativo na densidade,
uma vez que ocorre a formacdo de camadas ou zonas de alta concentracdo de superfinos fora dos
intersticios ja saturados.

CONCLUSOES
Para os testes conduzidos sob as condi¢des operacionais relatadas neste estudo se pode ressaltar que:

Os materiais das diferentes faixas granulométricas séo sensivelmente diferentes, principalmente no
que tange a:
e concentragdo de material reativo nas fragdes mais finas, e diminui¢ado de inertes nestas faixas;
¢ diminuicdo consideravel de Matéria Volatil com o decréscimo de tamanho de gréo; e
e existéncia de um tamanho 6timo de grdo que maximiza a fluidez maxima da mistura, bem como o range
de plasticidade.

Com a realizagéo do trabalho confirmou-se que os altos niveis de superfinos da mistura ( > 13%)
acarretam:
¢ baixa densidade de carga, em niveis excessivos, uma vez que este material € menos denso;
e contribui para o processo de deposi¢cao de carbono nos tubos de ascenséao;
e impacta negativamente sobre a fluidez da mistura; particulas de tamanho infimo (<<0,1 5mm) perdem
seu poder de inchamento e fluidez; e
e perda de material reativo que poderia ser incorporado a mistura.
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INTRODUCAO

O Patriménio histérico da cidade de Ouro Preto sofre processos de degradagao causados tanto
pela acao da natureza quanto pela acdo do homem. Através da observagao de monumentos histéricos,
como Igrejas, casas, pontes e muros, percebe-se a invasao de plantas daninhas cujo desenvolvimento
pode comprometer a estrutura e a estética dos mesmos.

A exsudacgédo de substancias pelas raizes, tais como acidos organicos, pode acelerar o processo de
dissolugao dos materiais utilizados como cimento nas edificacbes e das proprias rochas de cantarias
menos resistentes, bem como o crescimento do sistema radicular pode comprometer sua estabilidade
fisica, causando danos ao penetrar e exercer pressao por onde se desenvolve.

Na tentativa de suprimir a vegetagao infestante, trabalhadores contratados para limpeza da cidade e
mesmo moradores, utilizam as maos e algumas ferramentas simples para remogao destas plantas, o
que muitas vezes ocasiona danos fisicos na estrutura.

Em razdo da exposigao as condi¢des de intemperismo por mais 200 anos, grande parte da argamassa
colonia esta bastante degradada muitas vezes sendo transformada em pacotes de micro-solos ricos em
célcio em consequéncia do material utilizado em sua construgédo (Schaefer et al., 2002). Esses micro-
solos, além de serem grandes oportunizadores do crescimento das plantas daninhas, podem ser
completamente removidos quando as plantas que neles se sustentam sdo arrancadas, destituindo a
estrutura da edificacdo de qualquer material cimentante.

Hoje em dia existem poucos trabalhos que visam identificar este problema, e combaté-lo de forma
adequada, sem causar danos aos monumentos. Assim, torna-se fundamental encontrar outros métodos
de erradicacao destas plantas a fim de minimizar o dano provocado pelas mesmas e pelos métodos de
controle mecanicos.

OBJETIVOS

O projetointitulado “Avaliacao do uso de herbicidas no controle de plantas daninhas em monumentos
histéricos da cidade de Ouro Preto — MG” tem como objetivo central avaliar a viabilidade da utilizagao de
herbicidas para controle de plantas daninhas em edificagdes histéricas, bem como a interagao dos
componentes das férmulas herbicidas com os materiais utilizados nessas edificagdes, neste caso as
rochas de cantaria como quartzitos e esteatitos. Antes, porém, faz-se necessario empreender uma primeira
etapa que trata da identificacdo e dimensionamento do problema (invasdo por plantas daninhas dos
monumentos historicos da cidade de Ouro Preto) identificando areas de ocorréncia e caracterizando-as.

METODOLOGIA

Este projeto visa primeiramente identificar situagdes em que monumentos histéricos localizados no
conjunto arquitetdnico da cidade de Ouro Preto esteja sendo comprometido pela ocorréncia de plantas
daninhas. O préximo passo sera observar os tipos de plantas daninhas que estao se desenvolvendo nos
monumentos e avaliar a estrutura, as modificacdes e os danos causados por estas plantas.
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A fase experimental, principal momento do projeto como um todo, consiste na avaliagdo do controle
das plantas daninhas através da utilizagao dos herbicidas de baixa toxicidade. Além disso, pretende-se a
partir de ensaios laboratoriais pela imersdo de amostras das rochas de cantaria, constatar a interacao
entre as propriedades fisicas e quimicas das rochas e os componentes das férmulas herbicidas. Devera
ser avaliada, também, a eficacia no controle das principais espécies encontradas através da escolha de
uma area segura em que se possa aplicar os herbicidas sobre as plantas.

RESULTADOS PRELIMINARES

A primeira etapa do projeto comprovou a gravidade do problema e a importancia de encontrar formas
alternativas pra mitiga-lo. Foram identificadas coberturas de espécies daninhas em varios monumentos
da cidade de Ouro Preto, sobretudo em casas coloniais (telhados, calhas e janelas), igrejas, ruinas e
chafarizes. Das espécies identificadas, predominam as de porte herbaceo e em, alguns casos, arbustivos.
Em praticamente todas as ocorréncias, ocorre alguns tipo de comprometimento da estrutura, destacando-
se o impacto fisico provocado pelo crescimento das raizes com o progressivo fraturamento da rocha
utilizada na cantaria. Vale acrescentar que a maior incidéncia ocorre em muralhas e alicerces onde o
material cimentante entre os blocos de quartzito ja se encontra degradado e transformado em bolsdes
umidos de microssolo, o que facilita o crescimento de tais plantas.

PERSPECTIVAS

Esperamos que os resultados obtidos através das analises realizadas neste projeto indiquem que a
utilizagdo dos herbicidas é eficaz no combate as plantas daninhas que danificam os monumentos histéricos
e que os componentes quimicos dos herbicidas ndo comprometam a estrutura e a composi¢cao das
rochas e edificios historicos. Esperamos, também, que esse estudo possa estabelecer critérios para a
utilizacado dos herbicidas que evitem o comprometimento da qualidade ambiental.
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ESTRATEGIA PARA RACIONALIZACAO DO USO DE ENERGIA ELETRICA
Diego Damasio Moreira de Oliveira, José Eduardo Carvalho Monte
INTRODUCAO

A energia elétrica é muito importante para o desenvolvimento da sociedade, sendo que seu uso se
deve muito ao baixo custo de producao, facilidade de transporte e, relativa, baixa perda na conversao para
outros tipos de energia. Apesar disso, a falta de conscientizagdo da sociedade pode acarretar imprevistos
que sao desagradaveis. Por isso estratégias para racionalizar seu uso sdo construidas a partir de estudos
e experimentos. Essas estratégias buscam sempre a economia e a utilizagdo inteligente de todas as
formas de energia. Esse trabalho apresenta a etapa de levantamento de consumo de energia elétrica dos
computadores do laboratério 115 do prédio de Informatica Industrial do Campus Ouro Preto do IFMG,
sendo apresentada, através de varios experimentos, uma economia proxima a 40% do consumo total do
computador.

OBJETIVOS

e Fazer um levantamento do consumo de energia elétrica dentro de um laboratério 115 da Coordenacao
de Automacao Industrial;

¢ Realizar testes (pesquisa) para medicao das grandezas elétricas e determinagédo do consumo de energia
durante a operagao de um computador;

e Comprovar e comparar o consumo de energia de um computador com o monitor ligado e desligado,
considerando também a operagao de acesso ao disco rigido pelo computador.

¢ Conscientizar as pessoas ao uso coerente e inteligente da energia elétrica, evitando assim desperdicios.

METODOLOGIA

Desenvolveu-se uma placa de medicao para auxiliar na medi¢cao das grandezas elétricas (tensdo e
corrente), que servirdo como base para avaliar o consumo de energia dos computadores constituidos no
laboratério 115 da Coordenacgao de Automagao Industrial. Com essa placa, p6de-se determinar a poténcia,
de forma indireta, o que favoreceu maior seguranga ao operador durante a etapa de medi¢des, uma vez
que os equipamentos se encontrariam energizados. Apos coletar os dados das grandezas elétricas, eles
foram armazenados em uma planilha eletrénica e posteriormente processados, analisados e selecionados
para elaboragao de graficos que registraram o histérico de consumo de energia de cada equipamento nas
diversas situagbes de operagéao, considerando o desligamento do monitor durante as situagdes onde n&o
era necessaria a sua utilizagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Obtiveram-se resultados que comprovam que a utilizagado racional da energia elétrica € muito
conveniente. As medigdes mostraram que uma aliquota relevante do consumo da energia pelo computador
era de responsabilidade do monitor (39,74%). Observou-se também que durante o acesso dos dados no
disco rigido ocorre um aumento de consumo (15,00%). Na totalizacao final do laboratério 115, com a
simulacao na qual eram desligados os monitores durante a inatividade do computador ou durante os
processamentos de programas que n&o necessitam da atuagao de um usuario operativo, obteve-se uma
economia mensal de 160,26 kW/h.

Isso indica que a economia obtida com o procedimento de se desligar o monitor do computador nos
periodos de inatividade do micro, apesar de pequena, quando se trata de uma Unica maquina, pode atingir
uma economia relevante em laboratdrios maiores, favorecendo também a preservagado do meio ambiente.
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COMPORTAMENTO REPRODUTIVO DE MACHOS DE ESPECIES SIMPATRICAS DE MOSCAS-
SOLDADO DO GENERO MEROSARGUS (DIPTERA: STRATIOMYIDAE)
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INTRODUCAO

Os Diptera sao muito diversos e seus representantes ocorrem em uma grande diversidade de habitats.
Os Stratiomydae (moscas-soldado) abrangem numerosas espécies com ampla diversidade morfoldgica
e de uso de habitats (Woodley, 2001), eles ocorrem em todas as regides temperadas e tropicais,
especialmente em climas tropicais umidos. Adultos de Stratiomyidae da subfamilia Sarginae, em regido
temperada, sdo encontrados na vegetagdo e ocasionalmente em flores, compreendem oito géneros
neotropicais, entre eles, Merosargus, que ocorre no Parque Estadual do Rio Doce (PERD).

O género Merosargus é exclusivamente americano e principalmente Neotropical (James e McFadden,
1971). Possui mais de 100 espécies descritas, mas as que ocorrem no sudeste da América do Sul
necessitam serem revistas (James, 1973). A biologia deste género é pouco conhecida, sabe-se, no entanto
que muitas espécies utilizam bracteas de inflorescéncias de Heliconia para o desenvolvimento de suas
larvas (Seifert & Seifert, 1979) e podem ser encontrados agregados em torno de frutos caidos de arvores
em ambiente florestal. Machos patrulham pequenos territorios, e se langam em direcdo a qualquer inseto
de tamanho similar que esteja voando préximo, e se este inseto for uma fémea da sua espécie ocorre a
copula (Fontenelle, 2007).

Varias espécies de Merosargus sao observadas no entorno de diferentes tipos de frutas e outras
vegetagbes em decomposicdo. Woodley (2001) observou que adultos desta espécie sédo atraidos por
varios tipos de frutos podres, peciolos foliares e ramos recentemente danificados.

A escolha correta do substrato de oviposigao é vital para o desenvolvimento das larvas para garantir
a sua sobrevivéncia e vigor na fase adulta. Espera-se, portanto que em geral as fémeas de uma espécie
exibam uma preferéncia por ovipor em um tipo de substrato que maximize as chances de sobrevivéncia
de sua prole. Qualidade nutricional, predagao e competicdo séo fatores chave para o desenvolvimento
das larvas, que podem atuar direta ou indiretamente na escolha do local de oviposigdo por uma fémea.

Da mesma forma a escolha correta de um territério por um macho € essencial para garantir que um
grande numero de fémeas seja atraido para ele, aumentando assim a chance de obter varias cépulas,
além de aumentar também a chance de utilizagao do seu esperma quando a fémea pde os ovos logo apos
a inseminacao.

No PERD ha cerca de 18 espécies de Merosargus, das quais sete aparentam utilizar Heliconia para
oviposicao e desenvolvimento: M. azureus Enderlein, M. bivittatus James, M. gowdeyi, M. gracilis Williston,
M. varicrus James, M. cingulatus e M. pallifrons Curran (Fontenelle, 2007).

Espécies de Sarginae, que utilizam principalmente recursos marcadamente sazonais, podem ter
uma sazonalidade mais evidente quando comparadas com as que utilizam recursos menos sazonais.
Cinco espécies que ocorrem no PERD (M. bivittatus, M. coxalis, M. transversus, Ptecticus sp.1 e Sargus
sp.4) se desenvolveram exclusivamente em substratos especificos a diferentes fenofases das plantas
(e.g. frutos e flores). Quanto menos especialista for a espécie de Sarginae, maior a probabilidade de que
ela ocorra em diferentes meses durante o ano (Fontenelle, 2007).

A defesa de locais de oviposigdo € um comportamento bastante comum que ocorre em machos de
Diptera na fase de acasalamento (Thornhill & Alcock, 1983). Machos de algumas espécies de Merosargus
sdo comumente atraidos a fragmentos de Heliconia nos quais as fémeas ovipéem (Fontenelle, 2007).

OBJETIVO
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Dez espécies (Merosargus azureus, M. bivittatus, M. coxalis, M. cingulatus, M. elongatus, M.
gowdeyi, M. gracilis, M. nebulifer, M. pallifrons e M. varicrus) foram observadas no PERD com o objetivo
de descrever e quantificar o comportamento de machos de espécies simpatricas do género Merosargus
na defesa de territorios e o comportamento de cépula.

METODOLOGIA

O PERD ¢é o maior remanescente de Mata Atlantica do Estado de Minas Gerais com uma area de
aproximadamente 36.000 ha, que abrange parte dos municipios de Timéteo, Marliéria e Dionisio. Situa-se
entre os paralelos 19°48’18" — 19°29'24" S e meridianos 42°38’30" — 42°28'18" W. Ele é limitado ao Leste
pelo rio Doce e ao Norte pelo rio Piracicaba (IEF, 1994). A vegetagéo predominante é de mata estacional
semidecidua em diferentes niveis de conservagao.

Adultos da subfamilia Sarginae foram observados e identificados no campo sempre quando possivel,
ou entao, levados ao laboratdrio para a identificacao apds a realizacao das observagoes utilizando a chave
de James & McFadden (1971). Individuos de outras espécies de moscas, assim como fémeas de Sarginae,
que interagiram com os machos, foram coletados para identificagao.

As observacdes de comportamento foram feitas utilizando o método animal focal (Altmann, 1974)
de trinta minutos de duragcao cada. Os individuos foram marcados com tinta atéxica acrilica na porgao
superior no térax e observados a uma distancia média de 1 metro. Todas as observacgdes foram registradas
em fitas cassete. Parte destes registros foram transcritos para planilhas eletrénicas para a realizagédo da
analise dos dados.

RESULTADOS

Foi analisado um total de quase 24 horas de observagao. As espécies M. bivittatus, M. elongatus,
M. gracilis e M. nebulifer foram mais raras e, por este motivo, foram as Unicas que tiveram menos que
duas horas de observacao cada.

As espécies de Merosargus patrulham e defendem contra outros machos um territério pequeno
proximo de locais propicios para a postura de ovos.

O macho da espécie M. azureus, por exemplo, chega antes das fémeas e defendem o territério
contra outros machos que chegam posteriormente, no entanto, apenas machos de maior porte, conseguem
manter o territério por mais tempo. Assim que chega pela primeira vez na planta o macho faz um véo
exploratério, pousa e caminha sobre o substrato, que para essa espécie, em geral, consiste de
pseudocaules de Heliconia episcopalis danificados. Apds poucos minutos ele delimita o territério que ira
defender e inicia o véo de patrulhamento, indo e voltando, sempre com a cabeca direcionada para frente,
em uma velocidade aproximadamente constante. O patrulhamento percorre a regido onde a fémea pode
pousar para procurar um local de postura e em geral tem como centro a area mais danificada. Intercalados
a longos periodos de patrulha, alguns sobrev6os ao redor do territério e ao longo da planta séo efetuados,
talvez para a procura de fémeas ou de invasores.

O macho tenta copular com qualquer fémea que se aproxime de seu territério, € quando ele percebe
a presenca da fémea ele fica mais agitado e tenta agarra-la antes mesmo que ela pouse na planta. Se a
fémea pousa na planta e fica fora de seu alcance, ele comega a voar mais proximo a mesma em vOos
mais curtos e lentos que o patrulhamento normal.

Tanto M. azureus quanto M. pallifrons, permanecem em vbo praticamente todo o tempo em que
estdo defendendo territério (95% e 99% do tempo, respectivamente) mesmo na auséncia de intrusos ou
fémeas. As demais espécies permanecem pousadas e levantam v6o apenas na presenca de intrusos ou
fémeas. Interagdes intraespecificas foram mais comuns que as interespecificas. A maioria dos intrusos
nos territorios € composta por machos da mesma espécie do focal. As espécies que mais apresentaram
interacbes foram M. azureus (N=288) e M. coxalis (N=121).

O comportamento agonistico na defesa de territério foi escalonado em quatro fases. A primeira
envolve apenas a perseguicao do intruso em véo. Na segunda, a persegui¢cao leva a um choque corporal.
Na terceira, o focal agarra o intruso. Na quarta fase, o intruso agarrado é removido do territorio (carregado
alguns metros de distancia do territério). Seis espécies avangam até a terceira fase do comportamento
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agonistico, mas apenas trés, M. azureus, M. cingulatus e M. pallifrons, avangam até a quarta fase. Apenas
cinco espécies foram observadas copulando. Em média, foram observadas apenas 1,8 cépulas por hora
de observagao. O M. varicrus foi a Unica espécie que teve mais de trés horas de observagéao onde nao foi
observada copula, no entanto, esta espécie ndo teve nenhuma interagéo intraespecifica com fémea.

A espécie que foi observada copulando mais vezes foi M. azureus (4,8 copulas/h). Das seis espécies
que tiveram mais de trés horas de observagao, apenas M. varicrus nao foi visto copulando. Em geral, as
cépulas duram em meédia 02:27 minutos, entretanto, a variagcao entre as espécies foi muito grande. As
cbdpulas de M. azureus duram em média 12 segundos, enquanto que as de M. coxalis duram em média
12:10 minutos.

Ainda existe uma grande quantidade de informagdes que devem ser transcritas e analisadas e apés
essa analise deve-se partir para uma nova fase do trabalho que envolve comparar o comportamento das
diferentes espécies sobre a luz das pressdes seletivas que cada uma delas esta sujeita. Considerando
principalmente os efeitos da densidade populacional, principalmente densidade de intrusos, no tempo de
vbo durante a defesa e na duragéo das copulas.
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INTRODUCAO

As moscas, dipteros das sub-ordens Brachycera e Cychlorrhapha sdo abundantes, diversas e
participam de varios processos em ecossistemas naturais ou modificados por meio da acéo antropica, a
grande maioria das espécies de moscas podem ser consideradas benéficas por interagir mutualisticamente
com organismos que tém importancia econémica, espeécies predadoras, herbivoras, parasitas e vetores
de doencgas. Atuam direta e indiretamente no controle de popula¢des de outros organismos, algumas
decompositoras de matéria organica e na ciclagem de nutrientes, espécies polinizadoras influem
diretamente no sucesso reprodutivo de varias espécies de plantas, sdo importantes na dieta de muitos
outros artropodes, tais como vespas e aranhas, e de vertebrados, tais como aves, répteis e anfibios
(Borror e Delong, 1969).

Respostas sobre a distribuigdo da diversidade precisam ser dadas com urgéncia e por isso a escassez
de conhecimento taxondmico em nivel especifico, ndo pode impedir que sejam feitos esses estudos. Uma
solucdo cada vez mais apresentada € o uso de niveis taxondmicos superiores, como substitutos de
espécies. Muitos estudos tém mostrado uma forte correlagdo entre riqueza de taxa superiores e riqueza
de espécies em diversos grupos (e. g. Gaston e Blackburn, 1995). Entretanto, existem trabalhos que
estabelecem restricdes ao uso de taxas superiores (e.g. Guerold, 2000). Em escala regional, grupos mais
ricos de taxa superiores, tais como aves e mamiferos, demonstraram menor correlagdo da riqueza de
taxa superior com a de espécies. (Bamford et al., 1996a)

Levantamentos em areas de conservagao sao particularmente importantes para a execugao de
planos de manejo. Areas florestais continuas podem ter diversas tipologias vegetais e assim diferentes
composi¢oes faunisticas.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo determinar a composi¢céo e abundancia de familias de Brachycera
e Cychlorrhapha em cada um de trés locais no PERD com diferentes tipos de vegetacdo, segundo a
classificagéo de Gilhuis (1986): Vegetagéo secundaria baixa, secundaria alta e primaria e oferecer como
conseqléncia subsidios para o zoneamento e manejo do PERD.

METODOLOGIA

Area de estudo

O PERD é o maior remanescente de Mata Atlantica do Estado de MG, com uma area de
aproximadamente 36.000 hectares, abrangendo os municipios de Timoéteo, Marliéria e Dionisio. As
localidades amostradas s&o conhecidas como area da Tereza ou trilha da lagoa do meio (TE) no centro-
oeste do Parque e é considerada mata primaria; trilha da lagoa bonita e da lagoa gamba (BG) se situa ao
sul do Parque e é considerada mata secundaria baixa com predominio de bambus; e trilha do vinhatico
(VI) também ao sul porém em uma margem oposta a area anterior e é considerada mata secundaria alta.
Ele é limitado ao Leste pelo rio Doce e ao Norte pelo rio Piracicaba (IEF, 1994). O clima da regiéo é tropical
umido mesotérmico de savana (Antunes, 1986) e a estacao chuvosa ocorre de outubro a margo e a seca
de abril a setembro (Gilhuis, 1986).

Amostragem
Foram utilizadas armadilhas de interceptagao do tipo Malaise (Townes, 1962). Em cada local foram
estabelecidos trés pontos amostrais dispostos a 25m entre si, em um transecto feito perpendicular a
bordas naturais (lagos) ou artificiais (estradas dentro do Parque). A distdncia minima mantida destas
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bordas foi de 60 metros, com o intuito de minimizar seu efeito nas amostragens. Em cada ponto amostral
foi armada uma Malaise, totalizando trés armadilhas em cada local.

Todas as armadilhas foram armadas no mesmo dia e mantidas armadas por trés semanas
consecutivas, sendo esvaziadas semanalmente. Foram realizados dois eventos de coletas anuais, um no
meio da estacao seca (entre junho e agosto) outro no inicio da estagdo chuvosa (entre outubro e novembro).
As coletas foram feitas durante oito anos, da estagcdo chuvosa de 2000 até a estacédo seca de 2008. As
trés semanas de coleta de cada armadilha, ano e estacdo foram somadas formando uma Unica unidade
amostral. Os individuos de Brachycera e Cychlorrhapha foram triados e identificados até familia, exceto
Muscoidea e Acalyptratae que foram separados e quantificados, mas n&o identificados até familia.
Espécimes-testemunha foram incorporados a colegdo de referéncia do Laboratério de Pesquisas
Ambientais IFMG-OP.

Para testar se a abundancia de cada familia e do total de moscas coletadas foi estatisticamente
diferente em cada uma das areas, estagao e ano de coleta seréo utilizada uma analise de varidncia de
medidas repetidas (Underwood, 1997). Cada ano sera considerado uma medida repetida dentro de locais
e estacdes do ano, e serdo testadas as interagdes entre estacdo e local, entre ano e local, entre ano e
estacao e entre as trés variaveis. Os dados foram triados ate 2004, e as analises feitas ate 2006.

RESULTADOS

Foram obtidos 52218 individuos distribuidos em vinte e uma familias de 2000 a 2006. As familias
mais abundantes foram Phoridae, Stratiomyidae e Tachinidae. Em média estas trés familias foram as
mais abundantes considerando-se todas as areas amostradas. No entanto, nas amostras da mata
secundaria baixa (BG) foram obtidos poucos Stratiomydae e a terceira familia mais abundante neste tipo
de mata foi Dolichopodidae.

A abundancia de moscas na area com mata primaria (TE) foi maior em quase todos os periodos
amostrados. Apenas no ano de 2001 foi superada pela area de mata secundaria alta (VI) e apenas na
estacdo seca de 2001 foi superada também pela area de mata secundaria baixa. Em nenhum periodo
amostral a abundancia de moscas obtidas na mata secundaria baixa foi maior que na mata secundaria
alta. O efeito de local foi bastante significativo no total de moscas coletadas (F=10,9 p=0,002). Para a
maioria das familias houve o niumero maior de individuos coletados na mata primaria, esse efeito foi
significativo para varias familias tais como: Conopidae (F=14,0 p<0,001) e Stratiomyidae (F=7,1 p=0,009).

Por outro lado, uma consideravel flutuacédo sazonal na abundancia foi encontrada no total de moscas
coletadas e esse efeito foi bastante significativo (F=67,5 p<0,001). Em todos os anos foi encontrada uma
menor abundancia total no periodo de seca em qualquer uma das areas amostradas. O efeito da
sazonalidade foi ainda maior na area da mata primaria e, portanto, a interacdo entre local e estagao foi
significativa.

As variagfes anuais também foram significativas e, além disto, provocaram também alteragcdo no
efeito sazonal e espacial como demonstrado pelas interagdes significativas encontradas entre ano e local
e estagdo. Ariqueza em familias foi maior na mata primaria (média de 12,9), seguida pela mata secundaria
alta (média de 10,8) e por ultimo a mata secundaria baixa (média de 9,3). Nao houve efeito significativo das
interacdes entre local, estagc&o e ano, na riqueza de familias.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

A abundéncia total de moscas demonstrou um padrdo parecido com o da riqueza em familias,
encontramos diferengas claras entre mata primaria, secundaria alta e secundaria baixa, quando analisamos
todo o conjunto de dados, mas em cada ano e principalmente em cada estag¢ado a situagao pode ser bem
diferente. Ficou claro que mesmo em uma area continua e apenas em ambiente florestal, familias de
moscas coletadas por meio de Malaise, armadas no nivel do solo, sdo sensiveis a variagdo espacial
(como cobertura florestal) assim como a variagdes temporais (sazonal e anual).
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INTRODUCAO

Ouro Preto, cidade protegida por tombamento nacional desde janeiro de 1938, foi o primeiro bem
brasileiro elevado pela Organizagao das Nagbes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
a condic¢ao de Patrimodnio Cultural da Humanidade. Possui o maior conjunto urbano tombado pelo IPHAN.
Esta localizada a aproximadamente 98 km da capital do estado de Minas Gerais, Belo Horizonte. Com
populagdo de 68.635 habitantes, estimada em 2005, segundo dados do censo demografico do IBGE,
cerca de 85% das pessoas residem na area urbana. O Municipio tem area aproximada de 1.245 Km2,
distribuidos em 13 distritos. A area urbana do distrito-sede tem cerca de 27,5 Km2, e a area tombada
como conjunto arquitetdnico, urbanistico e paisagistico da cidade de Ouro Preto corresponde a 81% da
area urbana, ou seja, 22,25 Km2.

Possui grande acervo de bens imoveis que esta diretamente relacionado a histéria de Minas Gerais
e do Brasil. Entretanto, uma boa parte desse patrimdnio se encontra em processo de degradacéo causado
pela agdo natural do tempo ou pelo desconhecimento da importancia de preserva-lo para o futuro. A oferta
existente de agdes que visem essa preservagao ndo € suficiente para alcangar toda a extens&o do problema,
principalmente quando se trata de parte da populagédo que, além de desconhecer as informagdes para o
cuidado com seus imadveis, nao possui também condicdes técnicas e financeiras de realizar as agdes
necessarias a esse cuidado.

Outra dificuldade para manutengao desse acervo € encontrar em atividade profissionais que dominem
os oficios necessarios para uma intervengao habilitada nesses imoveis. O Nucleo de Oficios da FAOP,
através do curso de Capacitagao para Oficiais da Construgao Civil, e o IFMG Campus Ouro Preto, com o
Curso Superior de Tecnologia em Conservacédo e Restauro, iniciaram a qualificacdo de profissionais,
cada um com sua especificidade, para atuarem em obras de conservacdo e restauracdo. A esses
estudantes em processo de formacéao sera oferecido estagio supervisionado para atuar na realizagédo dos
projetos elaborados pelo Laboratério de Restauro.

O presente projeto, uma iniciativa que envolve parceria de instituicdes publicas responsaveis pela
protecao do patriménio histérico — IFMG Campus Ouro Preto, Fundagao de Arte de Ouro Preto/ FAOP e
IPHAN/ Escritério técnico de Ouro Preto - realiza agbes que permitam a integragéo entre a resolugéo de
problemas ja existentes e a educacéo para que a ocorréncia desses problemas diminua, de modo a
fomentar o fortalecimento de projetos de formagéao e de sensibilizag&o para o patrimdnio cultural, propiciando
uma melhor qualidade de vida para as familias residentes nos iméveis. Além disto, estas instituicdes
cumprem seu papel frente a protecédo do patrimdnio, pois ‘através do ato administrativo do tombamento a
administracao publica insere o bem identificado na classe dos bens culturais, passando a tutelar o interesse
publico que a coisa detém, sem detrimento de suas relagbes de direito concernentes ao dominio.” (CASTRO,
1991, p.136). O Laboratério de Restauro vem colaborar na preservagéo dos imoéveis tombados, numa
acao que gera autonomia e pertencimento da comunidade sobre seu préprio patriménio, respaldando,
também, a tutela publica sobre esses bens.

Os projetos de restauragao desses imoveis, elaborados pelo Laboratério de Restauro, propiciarao
uma formacgao pratica dos alunos dos cursos do IFMG e da FAOP. Diante disso, beneficia duplamente a
cidade de Ouro Preto, pois € o inicio de um processo que busca vincular a qualidade de vida urbana com
a preservacao da paisagem cultural, além de contribuir sobremaneira para a formacéo pratica de mao-de-
obra qualificada. O conteudo a ser trabalhado reflete diretamente os conceitos, teorias e matérias estudadas
no Curso Superior de Tecnologia em Conservagao e Restauro, constituindo uma sintese pratica e critica.

105



A elaboragédo de projetos de restauro e 0 acompanhamento das obras, no contexto do curso, é um dos
objetivos mais especificados do plano pedagdgico, caracterizando-se uma atividade profissional relevante.

Fundamental colocar que a atividade do restauro exige estudos e pesquisas cientificas e que
importantes tedricos sistematizaram os principios que a subsidiam, exigindo conhecimento especifico
para a sua pratica que, segundo BRANDI (2004), constitui-se um ato critico, ponderando suas decisdes
entre a instancia historica e a instancia estética, dando condigdes para a perpetuidade de obras de arte
que dependem da consisténcia material para a manifestagcao da imagem. Desta forma, a adequada atuagéo
profissional nesta area exige conhecimentos aprofundados.

Complementarmente as questdes colocadas, € sabido que Ouro Preto é referéncia regional, estadual
e nacional em ac¢des de protecdo do patriménio cultural. Assim, a consolidagao deste projeto significa
uma acao modelar na capacitagao e formacéo profissional, bem como de atuacao publica na preservagao
do nosso rico acervo.

As atividades previstas neste programa contemplam a fase de consolidagdo do Laboratério de
Restauro, pois 0 mesmo se encontra implantado através de projeto parceiro aprovado na Lei Federal de
Incentivo a Cultura. Propde-se que o Laboratério estenda seu leque de agdes, se fortalega e seja efetivo
na contribuicdo para a melhoria da qualidade de vida dos beneficiarios do projeto, para a formagao
consistente de mao-de-obra especializada em intervengées em bens tombados e para a sensibilizagdo
sobre a necessidade de preservagao do patrimdnio cultural, uma vez que almeja-se que ‘a pratica (...) da
preservacao de bens culturais seja democratizada, no sentido de ser efetivamente apropriada, enquanto
producéo simbdlica e enquanto pratica politica, pelos diferentes grupos que integram a sociedade brasileira.’
(FONSECA, 2005, p.224)

OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Consolidar o Laboratorio de Restauro, programa de restauro publico, capaz de diagnosticar os imoveis
com necessidade de restauracdo pertencentes a familias de menor poder aquisitivo, situados no nucleo
historico e oferecer a essa populagao os projetos, a orientagdo para a captagao de recursos (indicando
leis de incentivo, editais e quaisquer outros mecanismos de fomento a cultura) e o acompanhamento das
obras de restauro viabilizadas, desenvolvendo, conjuntamente, a¢cdes de educagao patrimonial, visando
contribuir para a melhoria da qualidade de vida e para a valorizacéo do patriménio cultural do municipio.

Objetivos Especificos:

- Possibilitar a diversos alunos do Curso Superior de Tecnhologia em Conservacgao e Restauro atuar, de
forma pratica, em area de atuagao profissional relevante;

- Possibilitar aos oficiais restauradores, alunos do Nucleo de Oficios da FAOP, experiéncia profissional
diferenciada através de estagio em acdes de planejamento de obras de restauro;

- Propiciar oportunidade de aprendizado compartilhado entre alunos de curso superior e alunos de educagéao
continuada;

- Sensibilizar a comunidade residente de Ouro Preto, através de informagdes consistentes e de agdes de
educacao, sobre a importancia da preservagao de seu valioso acervo;

- Integrar efetivamente os ensinamentos de sala de aula com a pratica profissional;

- Desenvolver métodos de levantamentos arquitetdnicos de edificacbes, mapeamentos de danos,
diagnésticos de estado de conservacao e de projetos de restauro que permitam a todos os usuarios o
entendimento e utilizacdo destes instrumentos;

- Divulgar amplamente o resultado dos trabalhos.

METODOLOGIA

A proposta metodolégica do programa de extensdo apresentado reflete os principios do plano do
curso superior em conservagao e restauro que define que “a estruturagéo do curso (...) permitira, sobretudo,
que os alunos realizem exercicios académicos, baseados em objetos reais e palpaveis, que integrem a
pratica projetual a solugdes tecnoldgicas compativeis com os preceitos tedricos, legais e contextuais. O
exercicio da analise e da sintese baseado na critica da realidade, na autonomia das decisbes e na
mensuracéo dos efeitos causados € fundamental para formar profissionais capazes de intervir em bens
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imoveis de valor cultural, muitas vezes protegidos por instrumentos legais municipais, estaduais ou federais
e, mais que isto, representantes da identidade social e merecedores da afetividade de geracdes.”

A linha pedagdgica é da constru¢ao do conhecimento, baseada na realidade e nas experiénciais individuais,
formando profissionais capazes de atuar com conhecimento e sensibilidade em objetos que, além de
materiais, guardam uma carga de afetividade e referencial imagético para as diversas comunidades.

RESULTADOS

O trabalho caracteriza-se por selecionar edificagdes de valor cultural com caréncia de restauro, sob
responsabilidade de populagdo de menor poder aquisitivo que se interesse em participar do programa. A
partir da selegéo, elabora-se o projeto de restauro, composto de etapas bastante definidas:
-levantamento contextual: serdo pesquisados os dados histéricos da regido e do imovel; dados s6cio-
culturais-econdmicos, com a investigagao de modos de viver, populagéo residente e usuaria, renda média
e gerada, usos e fungdes do entorno; dados territoriais, abordando a questdo geografica (vegetacao,
topografia, hidrografia, insolagéo) e a questdo urbana, com analise da morfologia local, elementos
caracteristicos e degradantes, densidade, tendéncia de crescimento, tipologia arquitetonica predominante
na regido de entorno.
-levantamento grafico e fotografico: serdo efetuadas medi¢cdes detalhadas da edificagéo, objetivando o
registro grafico do imével para subsidiar as propostas futuras; paralelo, ha que se fazer o registro fotografico,
que complementa as informacdes levantadas;
-mapeamento de danos e diagnéstico: serdo levantadas todas as patologias existentes na edificagéo,
levando em conta a tecnologia construtiva, registradas em desenho e fotografias; depois de mapeados
todos os danos, realizar-se-a o diagnédstico da edificacdo, identificando as causas dos problemas
apresentados;
-projeto de restauro: apds o diagnéstico e conhecimento minucioso da edificagdo, o projeto sera elaborado,
levando em considerac¢ao os documentos tedrico-conceituais que subsidiam as intervengdes em imoveis
preservados e os sistemas, técnicas e materiais construtivos utilizados naquele imével; com estes
elementos, sera definida a intervencao a ser realizada, codificada em desenhos técnicos e memoriais
descritivos, acrescida de documento denominado caderno de encargos, que indica todos os procedimentos
a serem feitos para a obra.

Paralelamente a constru¢ao do projeto de restauro, sao realizadas a¢des de informacao e educacgéo
da populagéo envolvida, tendo em vista que as a¢des do programa dao-se, em grande parte do tempo,
dentro das residéncias dos participantes. Assim, o contato dos alunos e professores com a populagéo
acontece cotidianamente, possibilitando uma troca de informacgdes e experiéncia de grande riqueza.

DISCUSSAO

A preservacado dos valores culturais e ambientais caracteriza-se, crescentemente, como uma
tendéncia da atualidade. A valorizag&o das coisas locais, em contraposi¢ao a globalizacdo da economia e
da comunicacéo, reveste de importdncia a manutencédo de identidades especificas, que garantam as
pessoas a referéncia do seu lugar. Segundo SIMAO (2001) o passado e suas referéncias marcadas no
territorio, as manifestagdes culturais tradicionais, repassadas de geragdo em geragao, as formas de fazer
— objetos, alimentos, festas — voltam, na virada do milénio, a ser valorizados. Comega-se a sentir, hnovamente,
necessidade de entender o passado como um referencial para a constru¢ao do futuro e como um processo
continuo de fruicdo. Os lugares que possuem grande substrato de registros de diferentes épocas como
base de sua identidade carecem de agdes praticas que propiciem a manutencédo deste patriménio,
referencial e icone da historia.

A preservacgao destes registros materiais baseia-se em teorias estruturadas desde o século XIX e
em principios definidos em diversos documentos resultados de convengdes internacionais. As agdes de
intervencgao fisica nos edificios pertencentes aos sitios preservados devem ser efetivadas somente se
planejadas, tendo como subsidio os principios da restauragao; assim, os projetos de restauro devem
obedecer metodologia especifica e estabelecer principio tedrico-conceitual no processo de elaboracéo,
garantindo a manutengao destes bens segundo critérios criticos e cientificos.

A Carta de Veneza (IPHAN, 2000), documento sintese do Segundo Congresso Internacional de
Arquitetos e Técnicos dos Monumentos Historicos, reunido em Veneza de 25 a 31 de maio de 1964, em
seu artigo 2° reza que “A conservagao e a restauragao dos monumentos constituem uma disciplina que

reclama a colaboracao de todas as ciéncias e técnicas que possam contribuir para o estudo e a salvaguarda
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do patriménio monumental.” A interdisciplinaridade é requisito basico para acgbes eficazes na area da
preservagao do patriménio cultural. O curso tecnolégico busca integrar diferentes areas do conhecimento
humano, possibilitando a especializagdo no processo de conservacao e restauro de edificios.

Complementado a Carta de Veneza, o Conselho Internacional de Monumentos e Sitios (ICOMOS)
elaborou, em 1986 (IPHAN, 2000), ‘novo texto (que) define os principios e os objetivos, os métodos e os
instrumentos de ag&o apropriados a salvaguardar a qualidade das cidades histéricas, a favorecer a harmonia
da vida individual e social e a perpetuar o conjunto de bens que, mesmo modestos, constituem a meméria
da humanidade. ‘E clara nesta introdug&o a necessidade de preservagao das obras simples e vernaculares,
objeto central do programa proposto. E necessario, ainda, trabalhar no sentido de mitigar as contradicdes
intrinsecas a preservagédo do patrimdnio urbano uma vez que ‘os centros e bairros histéricos antigos
oferecem atualmente uma imagem privilegiada, sintética e de certa forma magnificada, das dificuldades e
contradigdes com as quais se confrontam a valorizag&o do patrimdnio arquitetdnico em geral, e em especial
sua reutilizagao ou, em outras palavras, sua integragéo na vida contemporanea.’ (CHOAY, 2001, p. 222)

A acéo das instituicées de ensino é fundamental para a manutencéo desse patriménio, atraves da
qualificacao profissional e de atuagao direta no processo de reconhecimento, identificacdo, cadastramento,
inventario, planejamento de obras e intervengdes de conservacao e restauro. Desta forma, a proposta
cumpre um dos principios definidos pela Politica Nacional de Extensao, que define como uma dos seus
eixos a Interdisciplinaridade, ‘caracterizada pela interacdo de modelos e conceitos complementares, de
material analitico e de metodologias, buscando consisténcia tedrica e operacional que estruture o trabalho
dos atores do processo social e que conduza a interinstitucionalidade, construida na interagao e inter-
relacdo de organizagdes, profissionais e pessoas’.

Importante registrar que o papel da preservag¢ao do patrimdnio cultural nacional extrapola, hoje, os
limites da historia e da memaria, uma vez que comega a cumprir um papel econémico e social. Conforme
SIMAO (2001), pesquisar sobre a preservagéo cultural e compreendé-la implica em desvendar ndo somente
as caracteristicas culturais mas, sobretudo, em avaliar possibilidades de ampliar o leque de atividades
econdmicas dos nucleos urbanos possuidores de acervo cultural.

A atuagéo do IFMG em Ouro Preto, em parceria com a FAOP e o IPHAN, permite subsidiar politicas
publicas para a gestado do patriménio cultural, elemento catalizador definido pela Lei Complementar que
estabelece o Plano Diretor do Municipio, que reza em seus artigos 2° e 3° que ‘Os bens artisticos,
arquiteténicos, urbanisticos e paisagisticos de relevante valor cultural e natural, localizados no Municipio,
sdo considerados bens inalienaveis de sua populagéo, cabendo a ela exercer, de forma concorrente as
diferentes esferas da Administracdo Publica, a sua guarda, protegao e gestdo’ e que ‘A preservacao e a
valorizagdo do Patriménio Cultural e Natural do Municipio sdo fatores determinantes para o seu
desenvolvimento econdmico e social, para a geragdo de empregos e para a melhoria da qualidade de vida
da populagao.’
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INTRODUCAO

A ocorréncia de processos geoldgicos das dindmicas interna e externa da Terra (terremotos,
vulcanismo, escorregamentos) em areas ocupadas pode provocar sérios problemas a populagéo. Por
serem, em geral, eventos catastroficos, esses acidentes registram um grande numero de mortes, bem
como consideraveis prejuizos econdmicos. Recentemente, muitos trabalhos estdo sendo dedicados a
geologia urbana, e.g. Teixeira (2001), para estudar tais processos geoldgicos.

E evidente que os processos geoldgicos citados ocorrem tanto em areas habitadas como em areas
onde n&o ha presenca do homem. Sendo assim, o risco geolégico, de acordo com Cerri & Amaral (1998),
€ definido como uma situagéo de perigo, perda ou dano, ao homem e as suas propriedades, em razdo da
possibilidade de ocorréncia de processo geologico, induzido ou ndo. Esses riscos induzidos s&o decorrentes
do uso e ocupacgéo do solo, eventualmente feitos erroneamente.
Esses processos geoldgicos estdo presentes na cidade de Ouro Preto, que situa-se em um cenario
geografico atipico, com relevo muito acidentado, que decorre, em parte, da geologia (tipos e posi¢ao das
rochas) local.

A urbanizagdo dessa cidade desenvolveu-se e vem se desenvolvendo em areas que se encontram
em situacao de risco geoldgico, seja ele atual ou em potencial, conforme Pinheiro et al (2003) e Ferreira et
al (2004). Algumas dessas areas estao regides mais centrais da cidade. Entretanto, uma boa parte desses
locais de risco faz parte da urbanizacdo “ndo-planejada”, que coincide com bairros onde as familias
possuem um menor poder aquisitivo e ainda, menor contato com as informac¢des necessarias para a
construgcdo de uma moradia, por exemplo.

Pesquisas que contribuam para identificacdo e conscientizagdo da populagdo acerca desses riscos
geoldgicos sao relevantes na regidao urbana de Ouro Preto, tendo em vista nosso posicionamento geografico.

OBJETIVOS

Identificar, na area urbana de Ouro Preto, os locais onde os riscos geoldgicos apresentam-se mais
acentuados, de modo a relacionar tais locais com o tipo e as condi¢gbes das rochas envolvidas. Desse
modo, o0 aluno desenvolvera um potencial e um interesse para pesquisa cientifica, podendo ainda apresentar
resultados importantes e necessarios para a populagdo em relagao os possiveis cuidados a serem tomados
nesse cenario geografico de Ouro Preto.

METODOLOGIA

Os dados iniciais para a pesquisa foram adquiridos junto ao COMDEC — Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil de Ouro Preto. Esses dados, assim como outros que serdo coletados em artigos,
dissertagdes, jornais, etc, servirdo de embasamento para a etapa seguinte da pesquisa que refere-se aos
locais a serem visitados. Esses locais serdo escolhidos de acordo com a incidéncia de acidentes registrados
na pesquisa realizada.

A visita nos locais constara de registro fotografico, descricdo das condigdes geologicas e entao,
uma discusséo inicial sobre o possivel panorama local. Os dados obtidos nos locais visitados irdo compor
um banco de dados que serao finalmente analisados.

A andlise dos resultados buscara identificar os locais mais criticos quanto a exposi¢ao aos riscos geoldgicos,
bem como os fatores que determinam tais condi¢des de risco.
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RESULTADOS PRELIMINARES E DISCUSSAO
A pesquisa em questdo encontra-se no estagio inicial. Desse modo, os resultados obtidos sdo
preliminares, tendo em vista que novos dados ser&o incorporados a analise.

Uma analise superficial feita a partir das informagdes fornecidas pela COMDEC mostra que as
ocorréncias (ou sinistros) registradas na Defesa Civil do municipio de Ouro Preto estdo concentradas
entre os periodos de setembro a abril, ocasido que coincide com o periodo de chuvas na regido. Como
exemplo, no periodo de setembro de 2008 a abril de 2009, 154 sinistros foram atendidos pela COMDEC.
Dentre os sinistros os deslizamentos/desabamentos correspondem a mais de 70% da totalidade. Tais
sinistros representam, em geral, situagdes de risco geoldgico, visto que causaram perda ou danos a
populagdo em decorréncia de um processo geoldgico.

Detalhes maiores sobre a relagao dos incidentes atendidos pela COMDEC com o 0s processos
geoldgicos envolvidos serdo enfatizados quando a equipe da pesquisa em questao visitar os locais afetados.
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INTRODUCAO

A Pedra-sabdo, nome mais comercial da rocha metamérfica conhecida como esteatito, € empregada
em grande escala na economia da regiao de Ouro Preto. Essa rocha insere-se na classe dos Minerais e
Rochas Industriais. Essa classificacdo deve-se, a sua alta empregabilidade na industria. Empregablidade
essa que decorre, principalmente, da sua composi¢cao mineraldgica, onde o mineral talco, um filossilicato
de magnésio hidratado - Mg,(Si,O,,) (OH),, compreende a maior porcentagem da rocha, que pode conter

4710
ainda, clorita, serpentina, magnesita, antigorita, quartzo ou pirita (Pinheiro, 1973).

De acordo com Ladeira et al (1983), no Quadrilatero Ferrifero, os esteatitos fazem parte da Unidade
Metavulcanica do Cinturdo de Rochas Verdes (Greenstone Belt) Rio das Velhas. A formagéo dessas rochas
é atribuida por Roeser (1979) e Silva (1997) a transformacao hidrotermal de rochas ultrabasicas em um
estagio inicial de serpentinizagéo e final de esteatizagc&do do serpentinito.

A importancia do esteatito na regido de Ouro Preto data desde o periodo colonial, onde a ornamentagao
das igrejas e casarios era feita com esse tipo de rocha, além do quartzito. O quartzito, provavelmente
destacou-se pela sua abundancia na regido e por sua resisténcia — necessario para alguns usos. O
esteatito, por sua vez destaca-se também pela sua propriedade fisica, que no caso é decorrente da
quantidade de talco presente no mesmo. O talco, por ter uma dureza baixa (dureza igual a 1 (um) na
Escala de Dureza Relativa de Mohs) confere ao esteatito uma facilidade de ser esculpido e moldar presente
em poucos tipos de rocha. Tal fato tornou o esteatito matéria-prima para artistas de destaque no cenario
mineiro, brasileiro e mundial, como Antdnio Francisco Lisboa, o Aleijadinho, cujos trabalhos fazem parte
da historia de cidades como Ouro Preto e Congonhas.

A arte nascida nesses bergos histéricos transformou-se e vem se adaptando a realidade. Atualmente,
a utilizacao do esteatito (ou Pedra-sabao), seja no ramo industrial ou artesanal tem um papel relevante no
desenvolvimento sdcio-econdmico e cultural de Ouro Preto e distritos.

Contudo, apesar da importancia e do envolvimento direto ou indireto de grande parte da populagéo
nesse setor, alguns problemas podem ser encontrados nas etapas envolvidas nessa atividade,
principalmente no que diz respeito a exploragao/explotagao e geragao de residuos desse esteatito. Esse
trabalho almeja obter uma visdo mais detalhada da influéncia econdmica desse bem mineral na regiao de
Ouro Preto, bem como levantar na bibliografia a génese desses depdsitos de esteatitos na regido.

OBJETIVOS

O projeto visa despertar e desenvolver no aluno um interesse para pesquisa cientifica abordando
um tema que envolve a regido de Ouro Preto: a arte em “Pedra-sab&o”. A abordagem sera feita com vista
a compreender a génese (origem) do esteatito, sua exploragdo e explotagdo, bem como a sua
comercializacao.

METODOLOGIA
Tendo em vista o alcance dos objetivos propostos, as seguintes etapas deverdo ser seguidas durante
a pesquisa:

» Pesquisa bibliogréfica: buscar materiais (livros, dissertagdes e teses, periddicos, internet, etc.)
disponiveis sobre o tema em questao. Essa etapa possibilita uma critica/discussao inicial sobre o assunto;

» Elaboracdo de questionarios: para servir como base para coleta de informagdes nos locais a
serem avaliados;
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» Visita aos locais: o contato com os locais envolvidos na atividade de pedra-sab&o é fundamental
para coleta de dados e para maior assimilagdo dos mesmos;

» Registro fotogréfico e escrito: coletar os dados nos trabalhos de campo, em arquivo fotografico
ou através de anotagdes (via questionario e outros);

» Elaboracdo de um banco de dados: com os dados coletados via pesquisa de campo e pesquisa
bibliografica, montar um banco de dados para analise dos resultados;

> Interpretacdo dos dados: agrupados os dados selecionados, tem-se a etapa de interpretacao
dos mesmos que culminara no relatério final, bem como em produtos desses (palestras para a comunidade,
trabalhos cientificos, panfletos, etc.)

» Divulgacéo dos resultados: através da exposicdo dos mesmos em eventos, bem como em um
relatério final.

RESULTADOS ESPERADOS

Ao término desse projeto espera-se que:

» o0 aluno tenha condi¢des de fazer uma pesquisa bibliografica de qualidade, bem como redigir um
texto coerente com a mesma;

» 0 aluno conhega mais sobre os diversos aspectos da atividade que envolve a Pedra-sabéao (o
esteatito) na regiao, desde a exploragéo ao comércio;

» o0 aluno tenha familiaridade com os métodos e materiais de pesquisas empregados no decorrer
do projeto;

» o0 aluno saiba interpretar, discutir e apresentar dados de forma coerente;

» o aluno tenha discernimento para escrever um relatério técnico, que sera importante tanto no
mercado de trabalho quanto na universidade;

» o projeto possa render sugestdes positivas para a utilizagao de residuos ou a melhor utilizagado
da matéria-prima;

» o instituto seja apresentado como fonte de informacéao e beneficios para a comunidade, através
de seus recursos fisicos e humanos.

» 0 mesmo possa contribuir para que o instituto se adapte a realidade de pesquisas e projetos que
envolvam professores, alunos e comunidade.
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INTRODUCAO

Moscas da familia Stratiomyidae (Brachycera, Diptera), conhecidas como moscas-soldado, sao
cosmopolitas, contém 375 géneros e mais de 2800 espécies descritas (Woodley, 2001). Entre elas,
encontramos espécies polinizadoras, decompositoras de matéria organica (veja e.g. Lardé, 1990) e algumas
consideradas pragas agricolas (Stephens, 1975). Além desses, existem também os Stratiomyidae que
causam doencas nos seres humanos (Lee et al., 1995) os que sdo usados em trabalhos de entomologia
forense (Lord et al., 1994) e os utilizados na alimentagao de animais domésticos (Sheppard, 2002).

Os ovos de Stratiomyidae levam de trés a cinco semanas para eclodir e o estagio de pupa é rapido.
As larvas, geralmente, passam o inverno em baixa atividade de desenvolvimento, sdo em sua maioria
decompositoras e possuem aparelho bucal adaptado para essa fungao.
Nao ha muita informagao sobre o comportamento e sobre o tempo de vida dos adultos, mas acredita-se
que eles utilizem néctar ou pdlen como fonte nutricional, por causa da sua probécide curta e labelum
carnoso (Rozko$ny, 1982). E conhecida a influéncia da sazonalidade em vérias espécies dessa familia
(Helson, 1969). Fatores climaticos, como temperatura e pluviosidade, afetam a distribuicao de recursos
que, por sua vez, influenciam no desenvolvimento das larvas e na emergéncia de dipteros adultos (Allsopp,
1990); portanto, periodos quentes e umidos geram um maior nimero dessas moscas (Carvalho et al., 1991).

Apesar da enorme biodiversidade desses animais e da facilidade de métodos de coleta, os dipteros,
em geral, vém sendo negligenciados nos estudos de biodiversidade terrestre (Guerrero et al., 2003 apud
Kitching et al., 2004). Isso provavelmente ocorre devido ao elevado numero de espécies e as incertezas
taxondmicas que as envolvem (Kitching et al., 2004). Por esses mesmos motivos, também nao é comum
o uso desses invertebrados em pesquisas envolvendo indicadores ambientais (Lewinsohn & Prado, 2002).

Pesquisas que contribuam para o maior entendimento da taxonomia e da biologia das moscas-
soldado sao realmente importantes, tendo em vista que, nos ultimos anos poucas espécies foram descritas.
Essas pesquisas podem auxiliar também na compreensao da biodiversidade de uma forma mais complexa
(Woodley, 2001).

OBJETIVOS

Analisar a composicéo e a abundancia de individuos de subfamilias de Stratiomyidae em diferentes
tipos vegetacionais que ocorrem no PERD, classificados por Gilhuis (1986) como: mata primaria, mata
secundaria alta e mata secundaria baixa. E analisar como os Stratiomyidae e suas subfamilias variam ao
longo das estagdes do ano (seca e chuvosa) e ao longo de anos consecutivos.

METODOLOGIA

As coletas foram realizadas no Parque Estadual do Rio Doce (PERD), o maior remanescente de
Mata Atlantica do Estado de Minas Gerais (IEF, 1994). O clima da regiao é tropical umido mesotérmico de
savana (Antunes, 1986). A estagao chuvosa ocorre de outubro a marco, € a seca, de abril a setembro
(Gilhuis, 1986). A vegetacao do parque pode ser considerada do tipo Floresta Estacional Semidecidua
Submontana (Lopes, 1998; Veloso et al.,1991). Embora quase todo o PERD seja constituido de vegetacao
em bom estado de preservagao, apenas 8,4% da area é considerada mata alta primaria. A maior parte da
vegetagao é secundaria, tendo se estabelecido depois de queimadas que ocorreram principalmente na
década de 60 (Gilhuis, 1986).
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Foram trés as localidades amostradas, conhecidas como: area da Tereza ou trilha da lagoa do
meio, considerada de mata primaria (PR), que tem um estrato arbéreo bastante descontinuo com arvores
muito altas e um sub-bosque desenvolvido; as trilhas da lagoa bonita e gamba sdo de mata secundéaria
baixa (SB), que possui uma densidade elevada de arvores de porte médio, com predominio de espécies
altas de taquaras; a trilha do vinhatico € considerada mata secundaria alta (SA), com estrato arbéreo
mais elevado e continuo e com o sub-bosque desenvolvido.

Para a amostragem, foram utilizadas armadilhas de interceptagao de véo do tipo Malaise (Townes,
1962). Em cada um dos trés locais, foram instaladas trés armadilhas distantes 25 metros entre si. As
coletas foram realizadas, durante trés semanas sucessivas, em duas épocas do ano, na estagao seca
(de junho a inicio de agosto) e na estagédo chuvosa (de outubro a novembro). Os dados aqui analisados
compreendem o periodo desde a estacdo chuvosa de 2000 até a seca de 2006. A familia Stratiomyidae foi
identificada até o nivel de sub-familia, utilizando as chaves de James (1981) e Woodley (2001).

Para testar se a abundancia de cada sub-familia e do total de Stratiomyidae coletados foi
estatisticamente diferente em cada uma das areas, estacdo ou ano de coleta, foi utilizada uma analise de
variancia (ANOVA) de trés fatores (SOKAL & ROULF, 1995).

RESULTADOS

Foram coletados 5343 individuos em dez subfamilias; as mais abundantes foram Sarginae (N=3328),
Beridinae (N=617) e Chiromyzinae (N=384). Para todas as subfamilias, o efeito do local de coleta foi
estatisticamente significativo. As subfamilias Beridinae (SB=0 SA=1 PR=616 F=78,9 p<0,001),
Chiromyzinae (SB=95 SA=24 PR=265 F=6,0 p=0,004), Chrysochlorininae (SB=7 SA=3 PR=31 F=7,7
p=0,001), Clitellariinae (SB=2 SA=17 PR=202 F=107,6 p<0,001), Hermetiinae (SB=13 SA=63 PR=68 F=15,2
p<0,001), Pachygastrinae (SB=6 SA=10 PR=274 F=23,2 p<0,001), Sarginae (SB=34 SA=1366 PR=1928
F=10,4 p<0,001) e Stratiomyinae (SB=0 SA=1 PR=96 F=52,1 p<0,001) foram mais abundantes na area
de mata primaria (TE), sendo que Nemotelinae (SB=0 SA=0 PR=38 F=11,3 p<0,001) e Raphiocerinae
(SB=0 SA=0 PR=183 F=69,6 p<0,001) s6 ocorreram nesta area.
O efeito sazonal também foi estatisticamente significativo para todas as subfamilias. As subfamilias
Clitellariinae (Numero total de individuos coletados na estagédo chuvosa - C=215 e na seca - S=6 - F=126,2
p<0,001), Hermetiinae (C=116 S=28 - F=42,5 p<0,001), Pachygastrinae (C=284 S=6 - F=25,3 p<0,001) e
Sarginae (C=3158 S=170 - F=32,8 p<0,001) foram mais abundantes na estagcéo chuvosa. E as subfamilias
Beridinae (C=617 S=0 F=79,2 p<0,001), Chrysochlorininae (C=41 S=0 - F=18,9 p<0,001), Nemotelinae
(C=38 S=0 - F=11,3 p<0,001), Raphiocerinae (C=183 S=0 - F=69,6 p<0,001) e Stratiomyinae (C=97 S=0
- F=53,8 p<0,001) foram coletadas somente na estagdo chuvosa. A subfamilia Chiromyzinae (C=0 S=384
- F=19,3 p<0,001) foi a unica mais abundante na estagéo seca sendo coletada apenas nessa estagao.
Nao houve efeito anual significativo na abundancia total de Stratiomyidae (F=1,1 p=0,368). Entretanto, a
maioria das subfamilias foi mais abundante na primeira coleta na estagcdo chuvosa de 2000: Beridinae
(N=320), Clitellariinae (N=70), Nemotelinae (N=21) e Raphiocerinae (N=140) tiveram efeito anual significativo,
Beridinae (F=16,7 p<0,001), Nemotelinae (F=2,8 p=0,022) e Raphiocerinae (F=36,2 p<0,001) foram mais
abundantes no primeiro ano e tiveram suas abundancias reduzidas até o quarto ano, e uma ligeira
recuperagao nos dois ultimos anos. Clitellarinae (MA=221 F=7,8 p<0,001) teve uma abundancia baixa no
segundo ano, se recuperou no terceiro, mas decresceu até o ultimo ano de coleta.

DISCUSSAO

Provavelmente as diferencas encontradas entre as areas devem ser um reflexo da qualidade e
quantidade de recursos disponiveis nas mesmas. A area de mata secundaria baixa € muito densa, mas a
maioria das arvores sdo de pequeno porte, e seu sub-bosque é pouco desenvolvido, o que pode limitar a
oferta de recursos além de limitar as condi¢des microclimaticas necessarias para o desenvolvimento das
larvas de Stratiomyidae. Na area de mata secundaria alta, entretanto, as arvores sao de grande porte e ha
um sub-bosque bem desenvolvido com a presenga de varias espécies arbustivas, herbaceas, plantulas e
arvoredos de espécies que compdem o dossel. A drea de mata primaria, que tem estrutura semelhante a
da mata secundaria alta, possui uma diversidade floristica ainda maior e, portanto, uma maior diversidade
de recursos e micro-habitats para o desenvolvimento das larvas de Stratiomyidae. Nessa area, podem
acontecer varias clareiras, ocasionadas pela queda de arvores, o que disponibiliza uma maior gama de
recursos para Stratiomyidae.
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Outro tator a ser considerado e que os tipos de recursos usados e a amplitude de utilizagao dos
mesmos diferem de espécie para espécie. Algumas utilizam uma faixa limitada de recursos, e as larvas
dessas espécies podem ter, entdo, seu desenvolvimento influenciado em fungdo da escolha de um
determinado recurso. Outras espécies podem ser mais generalistas, tendo uma amplitude maior de
recursos para utilizacdo, mas raramente esses tipos diferentes de recursos seréo utilizados na mesma
freqléncia. Assim, mesmo para essas espécies generalistas, podemos esperar que suas distribuicdo e
abundéncia dependam da ocorréncia de recursos que sdo mais freqientemente utilizados.

O numero de individuos coletados em Stratiomyidae foi maior na estagdo em que a temperatura e a
pluviosidade sdao mais elevadas. Temperaturas mais altas podem acelerar o desenvolvimento larval (e.g.
Calado & Silva, 2002), a emergéncia de adultos além de aumentar a atividade de vbo (e.g. Feil et al., 2000).
Pequenas modificagbes na pluviosidade podem ocasionar importantes modifica¢gdes na producédo de folhas
(Wolda, 1978), o que pode resultar em um aumento na disponibilidade de matéria organica para os
decompositores apos certo tempo. Por esses motivos, a coleta destes dipteros torna-se maior nessa
época do ano.

Ano apds ano, observou-se uma diminuicdo em abundancia nas subfamilias Beridinae, Nemotelinae
e Raphiocerinae, o que pode representar uma tendéncia de declinio. Muitas populagdes ndo so6 flutuam
em numero de individuos, mas também exibem tendéncias ébvias que se refletem na composicédo das
comunidades (Wolda, 1992).

Levando-se em consideracéo a velocidade com que o ser humano vem modificando o clima e a
vegetacédo, tanto em escala local como global, fica claro que monitoramentos a longo prazo, como este,
sdo cruciais para tentarmos evitar que os efeitos das atividades antropicas ameacem a biodiversidade de
areas de conservagao como o Parque Estadual do Rio Doce.
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INTRODUCAO

Este estudo é fruto de um projeto de pesquisa BIC-Jr cujo objetivo foi levantar o perfil de alunos dos cursos
técnicos integrado do diurno do IFMG — Campus Ouro Preto no ano de 2008. Estes alunos freqlientavam
os cursos técnicos integrados de Instrumentacéo Eletrénica, Mineracao, Metalurgia e Edificagdes.
Pensar no jovem é repensar em uma nova dinamica de educar. Segundo o PCN do Ensino Médio,
“N&o temos mais o direito de repetir erros agora, quando estamos repensando a educagao
deste pais e nos preparando para a ardua luta da competicéo internacional. E fundamental

criar todo tipo de incentivo e retirar todo tipo de obstaculo para que os jovens permanegam
no sistema escolar.”

O jovem de hoje em dia € um ser que busca sua identidade, seus objetivos, explicagdes para suas
duvidas, que quer ser entendido e sentir-se realizado. Portanto, se uma instituicdo de ensino nao o possibilita
preencher os espacos interrogativos ou que nao satisfagam a seus anseios, ele a abandonara.

Por isso, conhecé-lo é suma importancia para que tanto a sociedade quanto a escola possa criar meios
de conquistar sua confianga e guia-lo em sua trajetéria. Neste universo entra a figura do professor como
aquele que vai intermediar toda uma dindmica de ensino-aprendizagem. Assim, como diz Luckesi (1994),
0 professor e “um ser humano e, como tal, é construtor de si mesmo e da histéria através da acgao; é
determinado pelas condigbes e circunstancias que o envolvem (...). Sofre as influéncias do
meio em que vive e com elas se autoconstréi (...). Deve ser suficientemente capacitado e
habilitado e deve possuir algumas qualidades, tais como: compreensao da realidade com a

qual trabalha, comprometimento politico, competéncia no campo tedrico de conhecimento em
que atua e competéncia técnico-profissional” (p. 115).

Para que possamos compreender a realidade em que trabalhamos é necessario conhecer nosso

instrumento de trabalho, o aluno. O conhecimento deste possibilitara, tanto ao professor quanto as instituicbes
de ensino, implementar agcbes educacionais que visem a melhorar o processo de ensino aprendizagem
bem como suas instalagées.
O levantamento sécio-econémico e cultural dos alunos € uma pratica que visa auxiliar no conhecimento
destes alunos. Com isso Conhecer o perfil ajuda nas tomadas de decisées no que tange ao aluno. E
interessante saber a freqliéncia que estes alunos utilizam a biblioteca, se utilizam o refeitério, a cantina,
qual meio de transporte utilizado, etc.

OBJETIVOS
O objetivo deste estudo foi levantar o perfil de alunos do curso técnico integrado diurno do IFMG —
Campus Ouro Preto no ano de 2008.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa exploratorio-descritiva na modalidade levantamento.
Para atender ao objetivo proposto utilizou-se da pesquisa bibliografica — para buscar subsidios teoricos de
forma a contribuir para caracterizagao do objeto de pesquisa, fundamentando o delineamento da mesma.
Nesta etapa a aluna bolsista estudou varios conteudos estatisticos que a proporcionaram o entendimento
de todo o processo de uma pesquisa em Estatistica.

Utilizamos a pesquisa de campo — para coletar dados, através de questionario.

O questionario continha 41 questdes abordadas entre fatores sociais, econémicos e culturais.
Aplicamos este questionario em uma determinada semana e os alunos presentes foram convidados a
participar deste levantamento. Nao foi uma pesquisa obrigatéria, sendo assim muitos optaram em nao
participar. Tivemos um total de 162 alunos participantes. Estes alunos freqiientavam o 3° ano integrado.
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Para a tabulagéo dos dados utilizamos a planilha EXCEL e o software SPSS. Os resultados foram
apresentados em forma de tabela de distribuicdo de frequéncia e graficos. Fizemos alguns cruzamentos
entre algumas perguntas com o intuito de encontrar associacdes entre elas. Para tal utilizamos alguns
testes Estatisticos como Qui-quadrado, Fisher ou Monte-Carlo.

RESULTADOS
Dos 162 alunos que se prontificaram a responder os questionarios, destacamos:

® 61,7 % sao do sexo feminino e 38,3 % sao do sexo masculino,

e 445 % tem 18 anos e 37,0 % tem 17 anos,

e 100% dos alunos sao solteiros,

¢ 3,7 % dos alunos disseram ter deficiéncia visual. Neste item estdo os alunos que utilizam éculos ou outra
deficiéncia que ndo seja a cegueira, pois nenhum dos alunos pesquisados sdo cegos,

e 1,2 % disseram que necessitam de atendimento especial. Infelizmente nao ficou claro que tipo de
atendimento,

® 52,5 % utilizam a televisdo para se manterem informados. Apenas 38,3 % utilizam a internet,

® 45,1 % residem em Ouro Preto,

e 74,7 % tem moradia propria,

¢ 75,3 % tem renda mensal de até RS 2075,00,

® 95,7 % ndo contribuem na renda mensal familiar,

® 84,6 % gastam até RS 300,00 mensais com estudos,

® 56,2 % ndo fizeram curso preparatdrio para entrarem no IFMG,

e 74,1 % disseram fazer o curso que desejava,

e 34,6 % utilizam a biblioteca raramente,

® 91,4 % ndo estavam se preparando para ingressar na universidade. No entanto 96,3 % pretendem ingressar
na universidade no préximo ano,

® 94,4 % ainda ndo conseguiram estagio,

® 42,6 % dos alunos disseram que o ensino do IFMG ndo atendeu as suas expectativas.

e 61 % utilizam 6nibus como meio de deslocamento entre casa e CEFET — OP. 32 % ndo utilizam nem 6nibus
nem carro, vao a pé.

¢ 80 % dos alunos gastam até uma hora de deslocamento entre casa e CEFET — OP;

e 71,6 % dos alunos concluiram seus estudos integralmente em escola publica;

® 20 % dos alunos possuem dependéncia em alguma matéria;

® 91 % dos alunos disseram ndo estar se preparando para entrarem na universidade. Mas 96 % dos alunos
pretendem prestar vestibular;

® 23,5 % nao possuem computador em casa;

¢ 80,9 % dos alunos utilizam a cantina;

¢ 80,2 % utilizam o refeitério regularmente;

® 17,9 % dos alunos nunca participaram de nenhuma palestra durante todo o seu curso;

Uma das perguntas de grande relevancia foi: Qual o principal motivo que o levou a escolher o curso que esta
fazendo no CEFET - OP? As respostas encontradas foram:

Tabela 1
Respostas Frequéncia
interesse pessoal pela profisséo correspondente 60
proximo de casa 1
influéncia da familia 22
melhores possibilidades no mercado de trabalho 54
possibilidade de poder contribuir com a sociedade 2
trabalho na area 2
QOutros motivos 20
N&o responderam a pergunta 1
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Ao perguntarmos sobre quantas horas por semana, aproximadamente, eles dedicavam aos
estudos, excetuando as horas de aula, as respostas foram:

Tabela 2
Respostas Frequéncia
nenhuma, apenas assisto as aulas 25
entre uma a duas 73
entre duas a trés 30
entre trés a quatro 12
mais de quatro 22

Em nossa analise fizemos alguns testes de independéncia para verificar se algumas perguntas
estavam associadas a outras. Nestes destacamos:

* Nossa primeira pergunta era se existia alguma relagao entre o curso e como os alunos
finalizaram seus estudos no ensino fundamental? Fizemos o teste de Monte Carlo e vimos que as duas
variaveis sdo dependentes, com valor p = 0,001.

¢ Nossa outra pergunta de interesse foi: sera que alunos de determinado curso estudam mais que
outros alunos de outros cursos? Para nossa surpresa esta resposta foi ndo, ndo pudemos concluir em
nenhuma dependéncia. Pelo teste de Monte Carlo encontramos valor p = 0,352.

¢ Outro questionamento foi: os alunos de todos os cursos fazem exatamente o curso que pretendiam
ou por alguma razao estavam cursando um curso que nao eram de interesse deles? Verificamos que boa
parte dos alunos, 42, nao fazem o curso que pretendiam. Pelo teste de Monte Carlo constatamos que
realmente ha uma dependéncia entre as variaveis, com valor p = 0,032.

e Muitos se questionam: sera que realmente as mulheres estudam mais que os homens?
Constatamos que as mulheres realmente estudam mais horas, considerando a mesma faixa de tempo de
estudo. As Unicas excecgbes foram no grupo que disseram que nao estudam em casa e sim s na aula e
no grupo que estuda de trés a quatro horas, e neste caso o numero de mulheres se igualou ao dos
homens. No entanto, pelo teste exato de Fisher essas duas variaveis ndo sdo dependentes, com valor
p =0,227.

DISCUSSAO
Verificamos uma predominancia no numeros de mulheres, 61,7%.

Apenas 45,1% residem em Ouro Preto. 13,6 % moram fora de Ouro Preto mas ficam em Ouro Preto
de segunda a sexta feira e 40,7 % residem fora de Ouro Preto mas vem a Ouro Preto todos os dias. Isto
nos mostra que a maioria dos alunos ¢ de fora da cidade.

Dos que moram fora de Ouro Preto mas vem a Ouro Preto todos os dias 9 alunos moram em
republica e 2 moram em alojamento do IFMG.

84,6 % gastam até R$ 300,00 mensais com estudos. Isto mostra que eles conseguem se manter a
um custo baixo, considerando que eles precisam pagar transporte, moradia, alimentagao, etc. Apenas 24
alunos gastam valor superior a R$ 300,00.

Dos que tem renda mensal de até R$ 2075,00, 7 alunos disseram que a renda é de até R$ 415,00.

Atabela 1 nos mostra que a grande maioria esta concentrada em dois objetivos: interesse pessoal
e melhores possibilidades no mercado de trabalho. Isto nos da uma diregéo sobre o nivel de maturidade
dos alunos, mostrando estarem certos do que querem.

A tabela 2 nos traz um fato preocupante: 25 alunos s6 se dedicam aos estudos quando estdo na sala
de aula. Mas em um processo de ensino-aprendizagem € necessario as atividades extras.

Um dos pontos que merecem uma reflexdo é com relacado aos dados revelarem que 94,4 % dos
alunos néo tinham conseguido estagio até o momento da pesquisa. Neste ponto vale ressaltar que a
pesquisa foi realizada ja no final do ano letivo em que os alunos iriam se formar, sendo que o préoximo
passo seria, para conseguir o diploma de curso técnico, ao estagio.
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Na questao de o IFMG néo atender as expectativas dos alunos, 42,6 %, vale ressaltar que 2 alunos
nao responderam a pergunta e 56,2 % disseram que o ensino atendeu as expectativas.
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INTRODUCAO

A Educacéo é o elo entre o ser humano e seu crescimento pessoal, uma vez que este reflete em seu
comportamento socioambiental, pois estdo intimamente interligados. A Educagdo Ambiental é peculiar
nessa diregao porque faz com que as pessoas apropriem-se dos valores ambientais mais nobres, agindo
como cidadaos éticos em busca de sua qualidade de vida e conseqientemente da coletividade.

Conforme a Lei Federal n. 9795, de 1999, que dispde sobre a Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
todos tém direito a educagado ambiental, componente essencial e permanente da educagao nacional, que
deve ser exercida de forma articulada em todos os niveis e modalidades de ensino, sendo de
responsabilidade do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema Educacional, dos meios
de comunicagéo, do Poder Publico e da sociedade em geral (BRASIL, 1999 apud PHILIPPI JR e PELICIONI,
2005).

O IFMG-Campus Ouro Preto possui quatro cursos integrados, sete cursos técnicos subsequentes,
trés cursos de graduacao e um de poés-graduagéo (em gestdo ambiental nas organizacdes), além de
cursos de capacitagéo e de qualificagdo profissional, ensino de jovens e adultos e ensino a distancia. E
tem como missao formar cidadaos conscientes de sua ética profissional nos diversos setores da economia
para o bem-estar social, aproximando os homens entre si e respeitando o ser individual (IFMG, 2009).

A educagdo ambiental no ensino formal condiciona-se no trabalho interdisciplinar para romper a
visédo fragmentada do saber, relacionando as questdes sociais globais em um contexto historico através
de agdes permanentes de valorizagdo do meio em que vivemos (BORTOLOZZI e PEREZ FILHO, 2000).
A maioria dos jovens atualmente ndo possui interesse em conhecer e atuar a favor de melhorias sociais e
ambientais inerentes ao planeta, existindo apenas grupos compartimentados em alguns setores da
sociedade com estes propésitos. Isso ocorre principalmente por conta da auséncia na escola, familia,
meios de comunicagéo e sociedade em geral de discussdes permanentes e objetivas sobre estes assuntos,
ocorrendo hoje em dia uma viséo pratica do mundo que estimula o consumismo exacerbado e posturas
individualistas e presuncgosas.

Valorizar o planeta em sua delicada dindmica é valorizar a vida em toda sua diversidade, e este
trabalho precisa de cidaddos com consciéncia ecoldgica e desejo de agir.

OBJETIVOS
Diagnosticar a conduta dos alunos do IFMG — Campus Ouro Preto sobre temas de dominio social,
relacionando as informagdes com a prioridade ambiental.

Trabalhar atividades de Educagdao Ambiental no IFMG — Campus Ouro Preto objetivando-se estimular
nos alunos, atitudes de auto-avaliacdo em relagdo ao seu comportamento ambiental, permitindo assim
que estes se sensibilizem a respeito de a¢cdes ambientalmente saudaveis.

METODOLOGIA

Foi elaborado um questionario que aborda questdes sobre preconceito, reforma ortografica da Lingua
Portuguesa, uso da internet, postura diante da eutanasia, do aborto, dos meios de comunicagao, consumo
de drogas licitas e ilicitas, sexualidade, habito de leitura, e questdes ambientais tais como limpeza urbana
e consumo e destinacdo de residuos. Foi feito um piloto, a uma parcela de 14 alunos encontrados ao
acaso pelo Campus Ouro Preto. Esta primeira analise permitiu estudar as reagdes dos alunos diante do
questionario, possibilitando uma adequagao de suas questdes a realidade encontrada. Os dados foram
organizados em planilhas e tabelas do software Excel (Microsoft Office). A partir da experiéncia com o
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piloto, o questionario definitivo sera organizado para sua aplicagao em todas as turmas das séries/periodos
terminais do Campus Ouro Preto. Os dados serédo organizados de maneira semelhante ao trabalho feito
com o piloto. Diante das situagdes encontradas, serdo desenvolvidas atividades, embasadas nos preceitos
da Educacido Ambiental, com o corpo discente da instituicao.

RESULTADOS

Resultados obtidos no piloto. O primeiro questionamento foi sobre a presenga de preconceitos entre
os alunos. Treze alunos (92,9%) disseram nado possuir preconceitos sendo que um (7,1%) possui em
relagao a profissdo de politico.

Sobre a reforma da Lingua Portuguesa, doze (85,8%) alunos disseram estar se adaptando as
mudangas ortograficas, um (7,1%) aluno disse nédo estar se adaptando a elas, mesmo valor para os que
disseram nao achar esse assunto importante.

Na questao sobre os temas prediletos ao acessar a internet, sete (13,8%) alunos assinalaram musica
e artes cada, seis (11,6%) alunos relacionamentos, cinco (9,7%) emprego e esportes cada, quatro (7,8%)
economia, moda e filmes cada. Politica recebeu trés (5,9%) marcagbes, meio ambiente duas (4%), sendo
que as alternativas sexo e ndo acesso a internet encontrou uma escolha cada (2,1%). A alternativa sobre
outros assuntos recebeu duas marcagdes, onde um aluno disse preferir o tema qualidade (2,1%) e o
outro nao definiu qual assunto predileto na internet (2,1%).

Sete (50%) alunos disseram n&o separar os residuos reciclaveis em casa, mesmo valor encontrado
para os que separam. Os plasticos sdo separados por seis alunos (38%), papéis por cinco (31%), metais
por 4 (24,8%) e 1 aluno (6,2%) separa os vidros. Dos que separam os reciclaveis, quatro alunos (57,4%)
entregam estes reciclaveis a uma associagao de catadores e trés (42,6%) dao os reciclaveis a catadores
que passam na sua rua. Ja dos alunos que nao separam, quatro (57,4%) dizem nao haver em sua cidade
um sistema adequado de destinagéo, dois alunos (28,4%) colocam os reciclaveis junto do restante do lixo
e um aluno (14,2%) diz nao ter tempo para separar estes materiais.

Diante da pergunta sobre a eutanasia, quatro alunos (28,7%) nao possuem opinido formada, mesmo
namero para os que sdo a favor em algumas circunstancias. As alternativas, desconhecimento do assunto,
contra em qualquer circunstancia e a favor em qualquer circunstancia, receberam duas marcagdes cada
(14,2%).

Ja sobre o aborto, seis alunos (43,2%) sé@o a favor em algumas circunstancias. Quatro alunos sao

contra em qualquer circunstancia (28,4%). Nao tenho opinido formada e sou a favor em qualquer
circunstancia representam dois alunos cada (14,2%).
Oito alunos (57,4%) disseram ir ao médico ndo apenas apresentando algum problema de saude, mas
também para fazer um checape periddico. Ir ao médico apenas quando esta doente foi expresso por seis
alunos (42,6%). Questionados sobre fumar cigarro comum, dez disseram nao fumar (71,6%) e quatro
possuem esse habito (28,4%).

Foi perguntado também se eles concordam com a nova legislagdo do estado de S&o Paulo que
proibe o fumo em qualquer ambiente fechado? Treze alunos (92,9%) assinalaram “Sim” e um (7,1%)
assinalou “Nao”. Oito alunos dos alunos que concordam (38,9%) disseram que nao sao todas as pessoas
que fumam e os outros oito disseram que esta pratica acarreta prejuizos a saude dos ndo-fumantes. Dois
alunos (9,4%) disseram que a fumaca do cigarro é desagradavel, um (4,7%) justificou que ambientes com
fumantes s&o desagradaveis e também um aluno (4,7%) disse que essa proibicédo reduziria os niveis de
poluentes na atmosfera. Contrariamente a proibigéo, o aluno (4,7%) disse que o fumo nao prejudica a

saude dos nao-fumantes.

Todos os catorze alunos (100%) disseram que o cigarro prejudica o meio ambiente. Esta questao
recebeu as seguintes justificativas: cinco alunos (36,1%) disseram que o fumo favorece a poluigéo, quatro
(28,4%) disseram que esse habito causa danos a saude humana diretamente. O impacto causado pela
cultura do tabaco no espaco foi a argumentagéo de dois alunos (14,2%) e trés (21,3%) nao justificaram.
Sobre a percepgao acerca do fumo nas dependéncias do Campus Ouro Preto, onze alunos (78,7%)
disseram que os proprios alunos, professores e demais funcionarios possuem o habito de fumar dentro
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da escola. Apenas os alunos foi expresso por dois (14,2%). Apenas os professores foi dito por um aluno
(7,1%), mesmo numero para os que falaram nao haver habito de fumar dentro do Campus Ouro Preto.

Sobre o contato entre os alunos e a maconha: nunca fumei e ndo tenho vontade de experimentar foi
a resposta dada por dez alunos (71,6%). Fumei uma vez e néo gostei foi dito por trés (21,3%) e um aluno
(7,1%) disse fumar freqlientemente cigarros de maconha. Nove alunos (64,5%) sao contra a legalizagéo
de seu uso e cinco (35,5%) séo a favor. Sobre a possibilidade do consumo de maconha aumentar a

violéncia, dez alunos (71,6%) disseram “Sim e quatro alunos (28,4%) disseram “Nao”.

Quanto ao uso de camisinha durante as relagdes sexuais, treze alunos (92,9%) disseram utiliza-la
sempre e um (7,1%) aluno disse nédo se relacionar sexualmente. Cinco (34%) néo justificaram esta questao,
quatro (26,4%) disseram que usam em virtude da prevengao, cinco (33%) apuraram mais sua resposta
dizendo que é devido a prevengéo de doengas sexualmente transmissiveis e um aluno (6,6%) disse que é
precaucdo contra a gravidez.

Jéa sobre se os alunos verificam os rétulos dos produtos que compram, nove (64,5%) disseram “As
vezes”, quatro (28,4%) disseram “Sempre” e “Nunca” representa um aluno (7,1%).

Sobre as lixeiras urbanas, dez alunos (71,6%) disseram que elas ndo sdo bem conservadas, séo
dispostas em locais incorretos além de insuficientes. H4 um numero adequado de lixeiras para trés alunos
(21,3%). Um aluno (7,1%) argumenta que elas sdo bem conservadas. Para a questdo: Vocé considera
sua cidade limpa? Dez alunos (71,6%) disseram “Nao” e quatro (28,4%) disseram “Sim”. Dos alunos que
responderam “Nao”, seis (38%) disseram que deve haver mais conscientizagéo popular sobre esta questao,
quatro (24,8%) esclareceram que a cidade deveria conter mais lixeiras. Coleta seletiva e reciclagem,
punigdo para os indisciplinados, realizagao de coleta regularmente, melhorias na infraestrutura em geral,
saneamento basico adequado e atividades de educacdo ambiental, foram os exemplos dados por um

aluno cada (6,2%).

Cinco alunos (36,1%) disseram ler mais de cinco livros por ano, em média 21 livros anuais. Ainda
nesta, quatro alunos (28,4%) disseram ler trés livros, dois (14,2%) disseram ler dois livros e quatro e cinco
livros foi dito por um aluno cada (7,1%). Um aluno (7,1%) nao possui habito de leitura. Oito alunos (57,4%)
disseram que seus professores incentivam a leitura e seis (42,6%) esclareceram que isso ndao acontece.
Quatro alunos (33,6%) disseram que s&o os professores da area de Letras (Lingua Portuguesa e Literatura
Brasileira) que incentivam a leitura. Dois alunos (16,6%) disseram ser os de Exatas (Fisica) e também
dois (16,6%) argumentaram ser os de humanas/sociais aplicadas (Histéria e Geografia) e em disciplinas
técnicas (Comunicagéo e Gestao do Trabalho). Respostas: “Em todas” e ndo descreveu a disciplina,
tiveram um aluno cada (8,3%). Ja sobre os assuntos prediletos durante as leituras dos alunos: artes foi
assinalado seis vezes (12,3%), politica, musica, ciéncia, informatica, esportes cinco vezes (9,8%) cada.
Quatro marcagdes (7,8%) receberam economia e emprego cada. Trés alunos (5,8%) preferem meio
ambiente, e dois moda e romances cada (3,9%). Auto-ajuda, ficgao cientifica, teatro, contos e nao tenho
habito de leitura caracteriza um aluno cada (1,9%).

A respeito dos meios de comunicagao mais populares, a internet foi assinalada doze vezes (30,7%),
jornais e revistas, onze (28,1%), dez alunos (25,6%) assinalaram televisao, finalizando com radio que
recebeu seis marcacdes (15,6%). Dez alunos (71,6%) dizem que os veiculos de comunicagéo do Brasil
buscam levar até as pessoas as questdes ambientais como elas realmente sdo. Trés alunos (21,3%)
esclareceram que aumentar a gravidade dos problemas ambientais de forma a obter mais prestigio entre
0 publico é o primordial pressuposto. Um aluno (7,1%) disse que a midia brasileira esta realmente
interessada em manipular informag¢des atendendo aos interesses de patrocinadores a ela relacionados.

Politica: nove alunos (64,5%) disseram ndo acompanhar o desempenho de seu representante e
cinco (35,5%) possuem esse habito. No momento da escolha, quatro alunos (25,6%) disseram analisar
as propostas do candidato, trés (18,6%) observam sua trajetdria, mesmo numero dos que analisam seu
carater. O compromisso que o candidato tem com a comunidade também ¢é o referencial de dois alunos
(12,4%) e candidatos mais conhecidos, espontaneidade, inteligéncia caracterizam um aluno para cada
uma (6,2%). Finalizando, um aluno (6,2%) nao respondeu a esta pergunta. Dez alunos (71,6%) disseram
que os politicos brasileiros ndo priorizam o meio ambiente e quatro (28,4%) disseram que isso ocorre. Na
justificativa, trés (21,9%) alunos disseram que os politicos estao interessados apenas em gerar beneficios
proprios, dois (14,2%) argumentaram que os politicos brasileiros ndo possuem disposi¢ao para proteger
0 meio ambiente e também dois (14,2%) alunos disseram que apenas alguns politicos estéo interessados
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nas questdes ambientais mais amplas. Um aluno lembrou-se de que a corrup¢ao no Brasil prejudica e por
fim também um (7,1%) aluno esclareceu dizendo que deveriam ser tomadas medidas mais eficazes de
protecao ao meio ambiente. O outro aluno (7,1%) justificou dizendo que tém acompanhado o desempenho
de alguns politicos e que eles possuem esforgo ambiental. Quatro alunos (28,4%) nao justificaram esta questao.

DISCUSSAO

A discussao que se segue é uma analise de resultados parciais, uma vez que o piloto foi realizado
com uma pequena parcela de 14 alunos e isso ndo demonstra expressividade de dados diante do tamanho
da populacao que sera trabalhada com o questionario definitivo.

A Educagao Ambiental norteia-se em atividades de integracdo entre as pessoas e delas com seu
meio, uma vez que suas propostas desenvolvem-se de forma mais promissora quando ndo ocorre
discriminagéao entre os individuos como verificado entre os alunos do Campus Ouro Preto. Para que as
mudancas tao indispensaveis de convivio entre os seres humanos e o meio ambiente se tornem de fato
algo real e duradouro deve-se haver disposi¢cado dos envolvidos para sair do lugar-comum em busca da
realizagado ambiental.

Esta afirmativa, teoricamente, ocorre dentro da escola, pois verificamos que os estudantes tém
disposicado para mudar seu comportamento diante de um novo arranjo benéfico para a sociedade como
no caso a reforma da Lingua Portuguesa e que se mostraram determinados a abranger mudangas em
suas condutas ambientais.

O fato de uma minoria se interessar por meio ambiente na internet e em suas leituras se torna ainda mais
grave, porque os meios de comunicagdo mais populares entre os alunos sao justamente internet, jornais
e revistas.

A comunicagdo em massa possuindo credibilidade entre a maioria das pessoas poderia ser utilizada
como ferramenta ambiental como previsto pela legislaco.
A grande maioria dos alunos reside em Ouro Preto e a cidade possui associagbes de catadores que dao
uma destinagdo ambientalmente mais adequada aos materiais reciclaveis. A situacao retratada nos
resultados sobre reciclaveis demonstra que os alunos sdo mal informados sobre praticas ambientais
adequadas.

Os professores do Campus Ouro Preto deveriam assumir mais a Educagédo Ambiental em seus
trabalhos para que assim, os estudantes tenham mais curiosidade em conhecer os aspectos ambientais,
assumindo sua responsabilidade sobre eles.

Também podemos ver que os alunos se preocupam com assuntos como a eutanasia e aborto.
Essa constatacdo relacionada a consciéncia ecoldgica é positiva, pois o ponto de partida para uma
discussédo progressista € a busca das informacdes corretas, mesmo algumas delas estando distantes de
nosso contato direto, mas que influenciam as relagdes do meio em que vivemos. S&o informagdes
indispensaveis para a formacéo clara da opinido, isso nos direciona para onde devemos comecar a agir.

A Educacdo Ambiental requer percepcéo e envolvimento das pessoas com sua comunidade e isso
¢ verificado entre os alunos, pois eles se preocupam com o asseio urbano, relacionando a¢des de melhorias
para este quadro.

Sobre politica, a discussdo é inquietante: a maioria dos estudantes observa as propostas dos
candidatos no momento da escolha, mas ndo acompanha o cotidiano politico do pais levando-nos a crer
que esta seja uma atitude isolada, pois ndo ocorre uma cobranga para a execugéo das promessas. Os
alunos também argumentam que os politicos ndo se interessam em priorizar o meio ambiente em suas
acdes, isso aliado a falta de acompanhamento, evidencia conformismo com a situagdo ambiental atual,
pois cidaddos ambientalmente conscientizados cobram das autoridades medidas sélidas de protecéo e
atuam juntos na luta por um ambiente sadio.

A cautela sobre sua saude é positiva também no pensamento ambiental, tendo em vista que o
consumo dos recursos nhaturais de maneira imprudente cria incertezas em relagdo a vida dessa e de
outras geragdes. A maioria afirma ndo fumar cigarro comum e de maconha além de usar camisinha.
Sendo prudentes e estando uma vez sensibilizados, poderdo atuar em defesa de um meio ambiente

equilibrado, pois isso reflete na saude de cada um. Devemos fazer um checape freqliente de nosso
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comportamento ambiental. A grande parte dos estudantes diz que o cigarro comum, a maconha e as
bebidas alcodlicas intensificam a violéncia. No raciocinio ambiental, alertando estas pessoas de que posturas
equivocadas no relacionamento com o meio ambiente podem gerar desconfortos sociais, eles poderéo
mudar sua conduta, pois notam as relagdes existentes entre causa e efeito.
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INTRODUCAO

Historicamente a formac&o de professores para a educagdo basica no Brasil é alvo de diversas
criticas, variando desde a qualidade desta formacao até mesmo as condigbes precarias de trabalho para
o futuro profissional. Um estudo recente sobre a demanda de professores de Geografia na educacgéo
basica do Brasil, promovido pelo MEC (2007, p. 12), constatou um déficit de mais de 70% de docentes
sem formagao especifica. Uma das causas apontadas, neste estudo, foi a deficiéncia do ensino superior
para formar profissionais habilitados em numero suficiente para a docéncia, a baixa remuneracéo docente
e os proprios cursos de licenciatura existentes, inadequados a esse tipo de formagao e com altissimas
taxas de evasdo. O Governo Federal, através da Secretaria de Educagéo tecnolégica do Ministério da
Educacao — SETEC/MEC, tem buscado nos ultimos anos agdes que possam resolver ou pelo menos
diminuir estes numeros negativos. Nesse contexto, insere-se a criagao dos Institutos Federais de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia — que devem reservar vinte por cento de suas vagas para o oferecimento de
licenciaturas. Mais recentemente, a proposta do MEC, através da Resolugdo CNE/CP 01/2009, é enquadrar
os professores nas areas em que realmente atuam.

Em tese, na cidade de Ouro Preto, a maioria dos professores que atuam no ensino de Geografia na
educacao basica é oriunda de outras licenciaturas. Desta forma, as vagas desta especialidade tém sido
ocupadas por profissionais de outras areas, sobretudo de Histdria e/ou Estudos Sociais.

Entretanto, quem sao estes professores? Como estdo atuando na escola? Qual o seu perfil sécio-
econdmico? Quais as suas dificuldades para exercer esta profissdo tdo desvalorizada? Sao na maioria
mulheres ou homens? Est&do no inicio ou no final de carreira?

OBJETIVOS

Tracar o perfil sécio - econbémico e académico dos professores de geografia da cidade de Ouro
Preto. Este projeto pretende contribuir para identificar e conhecer melhor estes profissionais, além de
discutir a qualidade de ensino da Geografia em nossa cidade. Nossa proposta é tracar o perfil s6cio-
econdmico e académico dos professores de Geografia da cidade de Ouro Preto — MG. Pretende-se levantar
as principais dificuldades no ensino da disciplina através destes mesmos professores, procurando
estabelecer relagbes entre a educacédo basica praticada e a deficiéncia na formacgéo destes profissionais
atuantes. Desta forma, esperamos fornecer propostas de oportunidades de melhoria para o Curso de
Licenciatura em Geografia no IFMG.

METODOLOGIA
1)Levantamento do numero de docentes que atuam na educagéo basica com a disciplina de geografia
nas redes publica e particular;

2)Elaboragéo de questionario especifico a ser aplicado, por amostragem, aos docentes que atuam
nas escolas; levando em conta os objetivos inicialmente tragados.

3)Tratamento estatistico dos resultados apurados, visando a elaboragéo de graficos e tabelas
comentadas que possibilitem o levantamento de questdes relevantes e outras hipéteses de trabalho n&o
previstas anteriormente;

4)Analise e discusséo dos resultados.

126



RESULTADOS PARCIAIS

Realizamos a pesquisa entre agosto e setembro/2009; dos 31 professores contatados, até o presente
momento apenas 17 declararam-se habilitados para lecionar Geografia. Além das licenciaturas,
encontramos, até onde avangamos, um quadro otimista no que se refere a pods-graduacao, para a situagéo
atual; conforme podemos observar, o nivel de qualificagdo dos professores atuantes € adequado para o
ensino basico, conforme estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional (Brasil, 1996).
Porém, o quadro atual sugere que os novos professores formados em Geografia terdo a responsabilidade
de manter e/ou elevar o nivel de formagéao profissional da geragao que a precede.

Conforme apuramos na amostra da pesquisa, os professores atuantes concentram-se na faixa
etaria de 31 a 40 anos. Este percentual sugere a necessidade futura da reposicdo do quadro docente a
médio e longo prazo. Pouco mais da metade dos professores de Geografia tem sua jornada de trabalho
superior a 20 horas semanais. Espera-se do profissional que as horas restantes sejam aproveitadas para
o planejamento de aulas e para o seu aperfeigoamento profissional.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos, embora preliminares, surpreenderam por refutar algumas das hipoteses
iniciais de nossa equipe: 1) que a maioria dos professores de Geografia da cidade de Ouro Preto ndo tinha
a qualificagao estabelecida pelo MEC para o ensino basico; 2) que a jornada de trabalho era excessiva; e
3) que a reposi¢ao dos quadros de professores de Geografia deveria ser efetuada a curto prazo.

Desta forma, esperamos que os resultados finais deste trabalho permitam-nos uma reflexdo mais
profunda sobre a situagao dos professores no desenvolvimento de suas atividades profissionais.
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